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ANNEXE 2. LISTE DES ABREVIATIONS

ATES Aquifer Thermal Energy Storage

BBO L’'analyse descriptive du sol

BSP Le projet d'assainissement du sol

BTES Borehole Thermal Energy Storage

CEB Carte d’Evaluation Biologique

COBAT Code bruxellois de 'aménagement du territoire

COBRACE The Brussels Code on Air, Climate and Energy Management
DBO Demande biologiques en oxygene

DCO Demande chimigues en oxygéene

DEEE Déchets d’équipement électriques et électroniques

DOV Base de données du sous-sol de la Flandre

EC Carbone élémentaire

EEO L'étude d’évaluation finale

EH L'équivalent habitant

GEN Grandes unités nature (Grote Eenheden Natuur)

GENO Grandes unités nature en développement (Grote Eenheden Natuur in

Ontwikkeling)

GET Le bon état écologique

GDG Un groupe d'élaboration des lignes directrices

GHG Le niveau moyen le plus élevé

GIEP Gestion intégrée des eaux pluviales

GLG Le niveau moyen le plus bas

GSV Gewestelijke stedenbouwkundige verordening inzake hemelwaterputten,

infiltratievoorzieningen, buffervoorzieningen en gescheiden lozing van
afvalwater en hemelwater

HAP hydrocarbures poly-aromatiques
IGN I'Institut Géographique National
IQSB L’indice de qualité des sols
IVON Réseau intégral d'Imbrication et d'Appui flamand
KKE Koningin Elisabeth Kwartier
LAeq Level A-weighted equivalent (niveau de bruit)
LAmax Level A-weighted maximum (niveau de bruit maximum)
o e— B — ) — ————
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Lden Level day-evening-night (niveau de brui sur une période de 24 heures)

LHT Le tram vers I'aéroport (Luchthaventram)
MA Mesures d'atténuation
NOG Zones naturellement inondables
NQE La norme de qualité environnementale
OBO 'analyse exploratoire du sol
OoMS Organisation Mondiale de la santé
OPEN Réseau d'espaces ouverts dans et autour de Bruxelles
(OF) objectifs stratégiques
OTAN Organisation du Traité de I'Atlantique Nord
PACE Le Plan Air-Climat-Energie de Bruxelles
PAD Plan d’Aménagement Directeur
PAE Equivalent voitures particuliéres
PCD Plan communal de développement
PEB Performance Energétique des Batiments
PGE Plan de gestion des eaux
PGRD Plan de gestion des ressources et des déchets
PLAGE Le plan local d’action pour la gestion énergétique
PM (air) Particules en suspension
PM (bruit) Mesures de protection passive
PNEC Plan national énergie climat
PRAS Plan Régional d’'Affectation du Sol
PRD Pan régional de développement
PRDD Plan Régional de Développement Durable
PUF Particules ultrafines
QG Quartier général
QRE Quartier Reine Elisabeth
RBC Région Bruxelles Capitale
REB Réseau écologique de Bruxelles
RF Région Flamande
RIE Rapport sur les incidences environnementales
ROG Zones récemment inondées
o e— B — ) — ————
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RRU
RSS
RSV
RVM
SPRB
STEP
TZ
UFBS
VEKP
VEN
VGS
VHA
VLM
VMM
VREG
VS
VSGB
VIT
WHO
XDGA
ZEMU
ZFE

ZPS

Réglement régional d'urbanisme

Rapport de sécurité spatiale

Ruimtelijk Structuurplan Vlaanderen
Modeéle régional de trafic Vlaamse Rand
Service Public Régional de Bruxelles
Station d'épuration

Type de zonage

Urban Forest Based Solution

Le Plan flamand pour la politique climatique
Réseau écologique flamand

Valeurs sanitaires recommandées

Atlas hydrographique flamand

L’Agence fonciére flamande

L’'agence flamande de I'environnement
Vlaamse Regulator van de Elektriciteits- en Gasmarkt
Visie Stratégique

Zone stratégique flamande autour de Bruxelles
Indice de surface au sol

World Health Organisation

Xaveer De Geyter Architects

Zone d'entreprise en milieu urbaine

La zone a faible émission

Zone de protection spéciale
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ANNEXE 3. GLOSSAIRE

Activité productive en milieu urbain: Une nuance est apportée en ce qui concerne la catégorie
des activités productives par rapport a leur implantation. Les activités productives en milieu urbain
seront distinguées spatialement d'une activité productive.

Alternative: Une autre option répondant aux objectifs du plan. Cette derniére inclue un
emplacement ainsi qu’ une mise en ceuvre alternative.

Bruits: Vibrations dans l'air perceptibles par I'ouie humaine.

Caractéristiques structurelles: Caractéristiques qui décrivent la variation morphologique d'un
cours d'eau, telles que son tracé sinueux, la configuration des fosses et la présence ou l'absence
de berges creuses.

Champ d'application: Les aspects de I'environnement a prendre en considération dans I'EIE.

Clairiere: Lieu ouvert au sein d’'une zone boisée (forét, bois) ou la lumiere du Soleil arrive
jusqu’au sol. Elle est un élément de I'écosystéme forestier.

Cours d'eau irrigables: Les cours d'eau non répertoriés par le gouvernement dans l'arrété royal
du 5 octobre 1992 (non classés comme cours d'eau navigables) a partir de leur point d'origine ou
de leur classement, a savoir a partir du moment ou ils possédent un sous-bassin de plus de 100
hectares (loi sur les cours d'eau non navigables).

Cours d'eau navigables: Les cours d'eau repris dans l'arrété royal du 5 octobre 1992 établissant
la liste des cours d'eau et de leurs dépendances transférées de I'Etat a la Région flamande.

Dépollution du sol: L'élimination, le traitement, la protection, la neutralisation, I'immaobilisation
ou l'isolation de la pollution du sol.

Développement piloté: A l'opposé du développement autonome, ces développements
concernent ceux qui sont pilotés et influencés par les pouvoirs publics. Ceux-ci peuvent
évidemment étre trés divers et dépendent des intentions politiques, des plans et des programmes.

Diagramme des effets de l'intervention: Diagramme ou réseau indiquant la relation entre les
effets environnementaux et les interventions.

Discipline: Aspect environnemental examiné dans le cadre d'une étude d'impact sur
l'environnement.

Distance d'incendie: Il s'agit de la zone a évacuer complétement, en tenant compte de
linflammation spontanée du papier et des vétements. La zone concernée par cette distance
d’incendie s’appelle la zone de distance d’incendie.

Diversité: Nombre d'espéces présentes dans une zone donnée.

Dossier de notification: Le dossier de notification est la premiére étape de la procédure
d'élaboration d'un RIE en Flandre. La présentation publique de ce dossier permet aux acteurs
importants et au grand public de commenter les méthodes utilisées ainsi que leurs effets
potentiels, les alternatives existantes et les mesures environnementales. Le dossier de
notification peut étre consulté au département Mer et dans la (les) commune(s) concernée(s).

Drainage: Pompage d'eau dont I'objectif est d'abaisser localement le niveau de la nappe
phréatique afin que les travaux de fondation puissent étre réalisés sur un sol sec.

Eau souterraine: Eau située sous la surface du sol, généralement limitée a l'eau située dans la
nappe phréatique.
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Ecosystéme: Ensemble cohérent de plantes, d'animaux, de personnes et d'environnement en
interaction dans une zone donnée.

Effet direct: Effet environnemental direct résultant d'une opération de division.
Effet indirect: Effet environnemental indirect di a un effet direct ou a un autre effet indirect.

Effet secondaire: Effet environnemental causé par une activité, qui est une conséquence du
plan prévu.

Elimination: Processus de destruction et de stockage, en suivant la Iégislation du Gouvernement
flamand et conformément aux réglementations européennes applicables.

Environnement: L'environnement physique, non vivant et vivant des étres humains avec lequel
ils sont en relation dynamique et réciproque.

Equipement métropolitain: Groupe de programmes comprenant les installations de trés grande
envergure telles que les batiments institutionnels ayant un impact métropolitain.

Evaluation des incidences: Jugement de valeur des effets résultant d'une situation prévue,
exprimé en termes qualitatifs ou quantitatifs, de maniére a ce que le décideur et le public puissent
s'informer objectivement de la gravité des effets.

Evaluation des incidences sur I'environnement: Procédure durant laquelle un rapport est
préparé pour aider a la prise de décision concernant une action proposée susceptible d'avoir des
incidences importantes sur I'environnement. Le rapport d'impact sur I'environnement doit analyser
et évaluer les conséquences probables sur I'environnement et les alternatives possibles.

Evolution autonome: L'évolution autonome d'une zone d'étude est I'évolution que cette zone
subirait sans influence guidée de I'extérieur.

Exploitation: Utilisation d’'une ressource.

Facilitateur de quartiers durables: Le service d'animation des quartiers durables aide a
développer des projets de quartier et accompagne ces derniers du diagnostic a la mise en ceuvre
concréte. L'objectif de ce service est d' identifier, d’évaluer et de mettre en ceuvre les projets
dans une approche globale.

Faune: Le monde animal.
Flore: Le monde végétal.

Fond de I'eau: Couche inférieure d’'une masse d’eau. Le fond d'une masse d'eau de surface est
toujours ou pendant une grande partie de I'année sous l'eau.

Géologie: Science qui étudie la structure et le développement de la crodte terrestre et les
processus qui s'y déroulent.

Gestion intégrée des eaux pluviales: La gestion intégrée des eaux pluviales est un plan d'action

qui consiste a favoriser au maximum linfiltration, a ralentir le ruissellement en stockant
temporairement les eaux de pluie la ou elles tombent et a les récupérer pour les réutiliser.

Impact: Modification de I'environnement abiotique due a des activités (principalement)
anthropiques.

Importance: Caractéristique d'un impact qui détermine le degré d'influence sur la prise de
décision. C’est une expression de la gravité d'un impact qui peut étre évalué avec l'aide d'une
échelle de notation uniforme.
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Initiateur: La personne (entité juridique privée ou publique) qui souhaite entreprendre un plan
particulier et demande une décision a ce sujet.

Intervention: Partie d'une activité.

Lisiere de parc: Une lisiere de parc constitue la limite, abrupte ou graduelle, entre deux
environnements naturels différents.

Loisirs: Toutes les formes de comportements humains visant a la détente pendant le temps libre,
d'une durée maximale d'une journée. Ces activités peuvent se dérouler a l'intérieur ou a l'extérieur
du domicile ou de la zone résidentielle.

Mesure d'atténuation: Mesures proposées pour éviter, réduire et remédier, dans la mesure du
possible, les effets environnementaux négatifs provoquées par le plan prévu.

Nature: L'ensemble des écosystémes, composés par le milieu (biotope) et les organismes qui y
vivent (biocénose)..

Parkway: Grande artére panoramique, le parkway est un espace public ou le paysage hiérarchise
les différents modes d'alimentation.

Paysage: Partie observable de la terre, déterminée par l'interrelation et I'influence mutuelle des
facteurs abiotiques tels que le climat, le relief, I'eau et le sol, des facteurs biotiques tels que la
flore et la faune, et des facteurs anthropiques (activités humaines).

Polluant: Substance qui pollue, relatif a la pollution.

Pollution du sol: Présence de substances ou d'organismes, causée par les activités humaines,
sur ou dans les sols, qui peut nuire a la qualité du sol d'une maniére directe ou indirecte.

Population: Plantes ou animaux d'une méme espéce habitant ensemble un milieu particulier
dans une zone donnée.

Prévision d'impact: Description d'une situation future tenant compte de la construction, de
I'exploitation, de I'aprés-utilisation et de la démolition de l'activité planifiée.

Profil: Caractéristique du sol définie par une succession de couches en profondeur, ces derniéres
étant définies par une texture, une structure, une couleur,... qui leur est propres et qui résulte de
I'action de facteurs climatiques et biologiques.

Programme économique: Ensemble de programmes qui comprend les activités tertiaires et
productives.

Programme équipement service/hospitalité/commerces: Ce groupe de programmes
regroupe les équipements de quartier, les commerces et tous les équipements nécessaires a
I'animation d'un quartier habité. La taille de ces programmes ne doit pas dépasser 5 000 m2.

Programme résidentiel: Cette famille de programmes se concentre sur les résidences et les
dépenses éventuelles nécessaires au bon fonctionnement de celles-ci.

Projet de parc métropolitain: Zone délimitée dans laquelle la faune et la flore sont protégées.

Qualité de base: Qualité des eaux de surface dans laquelle le développement normal et équilibré
de la vie biologique est rétabli ou, le cas échéant, maintenu.

Remédiation: Assainissement, élimination d’'une contamination par immobilisation ou isolement.
Rénovation: Stratégie de rénovation des batiments bruxellois.

Sable: La fraction minérale supérieure a 63 um.
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Scénario de développement: Description de I'évolution d’'une zone étudiée dans le futur, en
tenant compte de son évolution autonome et de son évolution sous l'influence de plans et
d'options politiques. Ces scénarios doivent étre décrits pour compléter la situation de référence,
s'il y a des raisons de penser que cette situation peut changer de maniere significative a l'avenir.
Ces changements peuvent étre induits a la fois par un développement autonome et par des
développements induits par I'homme.

Situation de référence: Cette situation représente la situation actuelle de l'aire d’étude avant
I'application du plan. Cette situation peut-étre caractérisée soit par une évolution autonome, soit
par une utilisation prévue par le Gouvernement flamand. .

Situation prévue: Etat de la zone d'étude pendant et aprés la mise en ceuvre du plan prévu.

Sol: La partie solide de la terre, y compris les eaux souterraines et les organismes qu'elles
contiennent.

Structure (sol): Caractéristique du sol déterminée par la cohésion entre les différents groupes
de constituants du sol (grains, humus,...).

Texture (sol): Caractéristique du sol déterminée par la taille de ses grains. Les sols sont classés
en fonction de leur texture dans les classes suivantes : sable, sable loameux, loam sableux Iéger,
loam, argile et argile lourde.

Valeur d'expérience: La maniéere dont le paysage est percu.

Végétation: Masse spatiale de formations végétales, influencée par I'environnement et la
compétition entre végétaux.

Zone de plan: Zone dans laquelle une activité proposée est planifiée.
Zone d'étude: Zone ou les incidences sur I'environnement sont étudiées.

Zone sans voitures: Zone urbaine ou l'accés des voitures est minimal. Seuls les accés
techniques, les accés au parking (souterrain) et les livraisons sont possibles.
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ANNEXE 4. ACCORD DE COOPERATION FEDERALE

Het samenwerkingsakkoord dat door de verschillende regeringen (Federale, Vlaamse en
Brusselse) op 29/5/2019 werd ondertekend, bepaalt:

1. Voorwerp, het huidig samenwerkingsakkoord bepaalt:

De inplantingszones van het nieuwe hoofdkwartier van Defensie (10 ha) en de vijfde Europese
school (4 ha), alsook de stedenbouwkundige principes van de toekomstige ontwikkeling van de
terreinen van de globale site van Defensie (bestaande uit het Kwartier Koningin Elisabeth (KKE)
en de site ex-NAVO) die geheel of gedeeltelijk zullen worden vervreemd (hierna genaamd als
"globale site van Defensie").

Het samenwerkingsakkoord verbindt bovendien de Partijen tot de verderzetting van het proces
van territoriaal planningsoverleg van de globale site van Defensie op basis van de
stedenbouwkundige principes gedefinieerd in artikel 3.

2. Inplanting van het nieuwe hoofdkwartier van Defensie en van de vijfde Europese school:

De inplantingszones van het nieuwe hoofdkwartier van Defensie (zone D op het schema) en van
de vijfde Europese school (zone E op het schema) worden gedefinieerd volgens de grafische
voorschriften hernomen op het schema hernomen in artikel 6. De zone Z stemt overeen met de
veiligheidsperimeters nodig ter beveiliging van het gebouw Z en waarvan de voorwaarden van
bestemming en bouwmogelijkheden zullen worden verduidelijkt in een later stadium.

3. Stedenbouwkundige principes:

Dichte verstedelijking van de terreinen gelegen in een zone (hierna genaamd als "stedelijke
zone") van * 400 meter ten zuiden en langs de Leopold IIl laan in het Brussels Hoofdstedelijk
Gewest en het Vlaams Gewest, met respect voor de autonomie van de gewesten.

Ontwikkeling van een grootstedelijk landschappelijk gebied ten zuiden van de stedelijke zone
rekening houdend met een beperking van bouwvolumes en met de ontwikkeling van een
belangrijk deel van deze ruimte als groengebied, met als doel een groene intergewestelijke
verbinding te ontwikkelen tussen de sites Josaphat (Schaarbeek) en Nossegemdelle (Zaventem).

De Partijlen verbinden zich tot de aanmoediging van het delen van uitrustingen en
gemeenschappelijke ruimtes tussen Defensie, de Europese school en andere houders van
openbare of particuliere projecten, op de globale site van Defensie.

4. Planningsproces:

De stedenbouwkundige principes alsook de bepaling van de stedenbouwkundige bestemmingen
van de verschillende zones op de globale site van Defensie, de desbetreffende planning en
programmering, de beschouwde bouwprofielen, de ontsluitingen, enz. zullen worden verduidelijkt
volgens de voorziene planningsprocestools en de verschillende nodige milieueffectenrapporten
in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest en het Vlaams Gewest.

5. Stedenbouwkundige vergunning:

De procedures voor het bekomen van de vergunningen en de nodige goedkeuringen voor de
bouw en exploitatie van het nieuwe hoofdkwartier van Defensie en de vijffde Europese school
zullen worden gevolgd in overeenstemming met de regels en voorschriften van de desbetreffende
Gewesten, in voege op het moment van de indiening van deze aanvragen. Een specifiek
overlegproces zal worden in plaats gesteld, in parallel met het vergunningstraject voor de
stedenbouwkundige vergunningen, om via dit planningsproces die noodzakelijke elementen aan
te brengen voor een goede stedelijke integratie van de projecten die het voorwerp maken van
huidig akkoord.

6. Inplantingszones:

Het schema voor de inplantingszones van het nieuwe hoofdkwartier van Defensie en de vijfde
Europese school zijn hieronder weergegeven.
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FIGURE 11-1 SCHEMA INPLANTINGSZONES, FEDERAAL SAMENWERKINGSAKKOORD

Samenwerkingsakkoord tussen het Vlaamse Gewest en het Brusselse Hoofdstedelijke
Gewest betreffende de gecodrdineerde opmaak van een gewestelijk ruimtelijk
uitvoeringsplan en een richtplan van aanleg voor de site ex-NAVO/Defensie-KKE in
Evere, Stad Brussel en Zaventem

In dit samenwerkingsakkoord worden volgende elementen tussen beide gewesten
overeengekomen:

Artikel 1

81. Dit samenwerkingsakkoord is van toepassing op de afstemming van de opmaak van een
gewestelijk ruimtelijk uitvoeringsplan en een richtplan van aanleg voor het gebied in eigendom
van de Belgische Defensie op het grondgebied van Evere, Brussel Stad en Zaventem.

§2. Indien blijkt dat het opportuun is om in het Vlaamse Gewest of het Brusselse Hoofdstedelijke
Gewest andere gebieden mee op te nemen in het gewestelijk ruimtelijk uitvoeringsplan of het
richtplan van aanleg, blijft dit samenwerkingsakkoord van toepassing.

83. Dit samenwerkingsakkoord regelt in het bijzonder de kennisuitwisseling, de gezamenlijke
kennisopbouw en de afstemming van de planprocessen met het oog op een efficiénte en
kosteneffectieve opmaak van de in paragraaf 1 vermelde plannen.

84. Het Vlaams, respectievelijk Brussels Hoofdstedelijk, gewest blijft volledig verantwoordelijk
voor de opmaak, op het eigen grondgebied, van het vermelde gewestelijk ruimtelijk
uitvoeringsplan, respectievelijk richtplan van aanleg, met toepassing van de opmaakprocedures
conform de VCRO, respectievelijk de BWRO.

Artikel 2

Voor de toepassing van dit samenwerkingsakkoord wordt verstaan onder: 1° RPA: het op te
maken richtplan van aanleg vermeld in artikel 1, paragraaf 1; 2° GRUP: het op te maken
gewestelijk ruimtelijk uitvoeringsplan vermeld in artikel 1, paragraaf 1.

Artikel 3

81. De contracterende partijen verbinden zich ertoe om de planvoorbereiding in onderling overleg
te organiseren zodat het GRUP en RPA vertrekken van afgestemde ruimtelijke principes en van
dezelfde gegevens en uitgangspunten.

§2. Indien dit in de loop van het planproces wenselijk wordt, kunnen, met één of meerdere
gezamenlijke overheidsopdrachten, stedenbouwkundige of ruimtelijke experten aangeduid
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worden.

83. Elke contracterende partij blijft autonoom en volledig bevoegd voor het nemen van keuzes in
de verschillende stappen van de planvoorbereiding op haar grondgebied. De contracterende
partijen verbinden zich ertoe elkaar op de hoogte te brengen van de gemaakte keuzes zodra deze
gemaakt zijn.

Artikel 4

81. De contracterende partijen verbinden zich ertoe om de noodzakelijke beoordelingen en
effectenrapporten gezamenlijk op te maken en hiertoe in één of meerdere gezamenlijke
overheidsopdrachten experten aan te stellen die over de nodige erkenningen beschikken.

§2. De beoordelingen en effectenrapporten doorlopen de betreffende procedures conform de
Brusselse en Vlaamse wet- en regelgeving ter zake.

83. De kosten voor de opmaak van de in het eerste lid vermelde overheidsopdrachten worden, in
geval van gezamenlijk opdrachtgeverschap, gedeeld (waarbij elk gewest de helft van de kosten
op zich neemt). Afzonderlijke opdrachten worden afzonderlijk bekostigd.

84. De contracterende partijen stellen ten gepaste tijde alle nodige informatie ter beschikking
opdat de in het eerste lid vermelde opdrachten correct en efficiént uitgevoerd kunnen worden.

Artikel 5

81. Wanneer één van de betrokken partijen op haar grondgebied communicatie voert of een
participatiemoment organiseert, brengt zij het ander gewest tijdig op de hoogte van de
voorgenomen communicatie of het participatiemoment, alsook van de beoogde doelgroep.

§2. Het andere gewest kan beslissen om een gelijkaardig initiatief te nemen voor haar
grondgebied, voor een gelijkaardige doelgroep.

83. Indien beide gewesten van mening zijn dat de communicatie of het participatiemoment
efficiénter en effectiever verloopt wanneer zij het gezamenlijk organiseren, kunnen ze beslissen
om dit gecoordineerd te doen. In dat geval staat elk gewest in voor de eigen gemaakte kosten,
voor zover deze duidelijk toewijsbaar zijn. De kosten die niet eenvoudig gesplitst kunnen worden,
draagt elk gewest voor de helft.

Artikel 6

De contracterende partijen verbinden zich ertoe voor zover dit praktisch mogelijk is, om de
periodes van openbaar onderzoek over de ontwerpplannen op elkaar af te stemmen, zodat de
burger in de onderscheiden procedures zich zo mogelijk in dezelfde periode kan uitspreken
over het GRUP en het RPA.

Artikel 7

De contracterende partijen verbinden zich ertoe om elkaar op de hoogte te brengen van
eventuele juridische procedures gericht tegen de in artikel 1, paragraaf 1 vermelde plannen en
om in dergelijke procedures de gezamenlijke standpunten loyaal te verdedigen.

Artikel 8

81. Dit samenwerkingsakkoord eindigt van rechtswege wanneer de in artikel 1, paragraaf 1
vermelde plannen in beide gewesten van kracht zijn en er geen verdere directe
beroepsprocedures tegen het GRUP of RPA meer mogelijk zijn.

§2. Niettegenstaande de bepalingen uit 81 behouden de Vlaamse Regering en de Brusselse
Hoofdstedelijke Regering het recht om het samenwerkingsakkoord op elk moment stop te zetten.

De Vlaamse Regering besliste bijkomend dat bij de uitwerking in de zuidelijke open ruimte op
Vlaams grondgebied te streven naar minstens 20 ha bosuitbreiding, als onderdeel van de Groen
verbinding tussen Josaphat (Schaarbeek) en Nossegemdelle (Zaventem) en gekaderd binnen de
realisatie van openbaar toegankelijk groen in de Vlaamse rand.
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Accord de coopération sur I'implantation du nouveau guartier général de la Défense et de la
cinquiéme école européenne et sur les principes urbanistiques fixés par la Région de
Bruxelles-Capitale et la Région flamande

Vu l'article 39 de la Constitution ;

Vu la loi spéciale de réformes institutionnelles du 8 aolt 1980, et plus particuliérement son article
92bis ;

Vu la loi spéciale du 12 janvier 1989 relative aux Institutions bruxelloises et, plus particuli@rement, son
article 42 ;

Vu le Code flamand de 'aménagement du territoire du 15 mai 2009 ;

Vu le Code bruxellois de 'aménagement du territoire du 9 avril 2004 ;

Vu la décision du Conseil des ministres du 12 janvier 2018 ;

Vu le mandat conféré au Groupe de Travail fédéral technique site Défense/ex-Otan du 20 février 2018 ;

Vu les réunions du Groupe de Travail fédéral technique des 21 février 2018, 14 mars 2018, 28 mars
2018, 19 avril 2018 et 4 mai 2018, intervenues en concertation avec la Région de Bruxelles-Capitale et
la Région flamande respectivement représentées par « perspective.brussels » et le « Departement
Omgeving » ;

Considérant que l'implantation du nouveau quartier général de la Défense ainsi que de la cinquiéme
école européenne sur les terrains de la Défense (comprenant le Quartier Reine Elisabeth (QRE) et le
site ex-OTAN) nécessite une collaboration entre I'Etat fédéral, propriétaire des terrains concernés, la
Région flamande et la Région de Bruxelles-Capitale sur le territoire desquelles sont situés lesdits
terrains ;

Considérant que le présent accord de coopération ne porte pas sur des matiéres qui doivent éfre
réglées par la loi, le décret ou I'ordonnance, ne gréve I'Etat fédéral et les Régions d’aucune charge
financiére ni n'impose d’engagement limitant leurs droits souverains respectifs, ni enfin ne lie quelque
tiers que ce soit ;

EN FOI DE QUOI :

L'Etat féedéral, représenté par son Gouvernement en la personne du Vice-Premier Ministre et Ministre
des Affaires étrangéres et européennes, et de la Défense, chargé de Beliris et des Institutions
culturelles fédérales, et en la personne du Ministre de la Justice, chargé de la Régie des batiments,
La Région flamande, représentée par son.Gouvernement en les personnes du Ministre-Président du
Gouvernement flamand, Ministre flamand de la Politique étrangére et du Patrimoine, et du Ministre
flamand de I'Environnement, de la Nature et de I'Agriculture,

La Région de Bruxelles-capitale représentée par son Gouvernement en la personne de son Ministre-
Président chargé des Pouvoirs locaux, du Développement territorial, de la Politique de la Ville, des
Monuments et Sites ef, des Affaires étudiantes, du Tourisme et du Port de Bruxelles

Ci-aprés dénommés ensemble ‘les Parties’,

ONT CONVENU DU PRESENT ACCORD DE COOPERATION
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Obijet
Le présent accord de coopération fixe :

- les zones d'implantation du nouveau quartier général de la Défense (10 ha) et de la cinquiéme
école européenne (4 ha), ainsi que,

- les principes urbanistiques de 'aménagement futur des terrains propriétés de la Défense
(comprenant le Quartier Reine Elisabeth (QRE) et le site ex-OTAN) lesquels seront aliénés en
tout ou en partie (ci-aprés dénommeés « site global de la Défense »).

Le présent accord de coopération engage par ailleurs les Parties a poursuivre un processus
concerté de planification territoriale du site global de la Défense sur base des principes
urbanistiques définis a 'article 3.

Implantation du nouveau quartier général de la Défense et de la cinquiéme école européenne

Les zones d'implantation du nouveau quartier général de la Défense (zone D sur le schéma) et de
la cinquiéme école européenne (zone E sur le schéma) sont définies conformément aux
prescriptions graphiques du schéma figurant a 'article 6.

La zone Z correspond aux périmétres de sécurité nécessaires a la sécurisation du batiment Z et
dont les conditions d’affectation et de constructibilité seront précisées ultérieurement.

Principes urbanistiques

Les principes urbanistiques de 'aménagement du site global de la Défense sont les suivants :

- Urbanisation dense des terrains situés dans une zone (ci-aprés dénommeée « zone urbaine »)
de + 400 métres de profondeur au sud et le long du boulevard Léopold Ill en Région de
Bruxelles-Capitale et en Région flamande, dans le respect de l'autonomie des régions.

- Développement d'un espace paysager métropolitain au sud de la zone urbaine tenant compte
d’une limitation du volume de construction et du développement d'une partie importante de cet
espace en zone verte, dans le but de finaliser une liaison verte interrégionale entre les sites
Josaphat (Schaerbeek) et Nossegemdelle (Zaventem).

Les Parties s’engagent a la promotion du partage d'équipements et d'espaces communs entre la
Défense, I'école européenne et les programmes développés par d’autres porteurs de projet, publics
ou privés, sur le site global de la Défense.

Processus de planification concerté

Les principes urbanistiques ainsi que la détermination des affectations urbanistiques des
différentes zones du site global de la Défense, la planification et la programmation y relatives, les
gabarits des constructions envisagées, les circulations, etc. seront précisés par les outils de
planification et les divers rapports d’incidences requis en Région de Bruxelles-Capitale et en Région
flamande.

Permis d’urbanisme

Les procédures pour 'obtention des permis et autorisations nécessaires pour les constructions et
I'exploitation du nouveau quartier général de la Défense et de la cinquiéme école européenne
seront suivies conformément aux régles et prescriptions des Régions concernées, en vigueur au
moment de l'introduction de ces demandes. Un processus de concertation spécifique sera mis en
place pour permetire que le processus de planification, mené en paralléle & la procédure de
délivrance des permis d'urbanisme, apporte les éléments nécessaires & la bonne intégration
urbaine des projets qui font I'objet du présent accord.
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6.

Didier REYNDERS Koen
Vice-Premier Ministre
Ministre et Ministre chargé

des Affaires

étrangéres et
européennes, et de
la Défense, chargé
de Beliris et des

Institutions

Zones d’implantation

Le schéma des zones d’implantation du nouveau quartier général de la Défense et de la cinquieme
école européenne est le suivant :

1 / proposition - Layout 1:10000 (a4} ] 200 1000 m

4 Puropese $zhesl
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voorstal / propozition - Layout 1:5005 (A4) [ 190m 500 m

M Defensiestat B8 Exropese Schof
Brat-sajc? Défense Eccle Eurapé
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——
Geert
la Justice, Ministr&=Rgsi BOURGEOQIS
la Régie des Gouvernem ent de la Région de  Ministre-Président
Bruxelles Gapitale chargé des du Gouvernement de
Pouvoirs focaux, du flamand, Ministre I'Environnement,
Développement territorial, de la  flamand de la du Milieu et de
Politique de la Ville, des Politique étrangére  I'Agriculture
Monuments et Sites, des et du Patrimoine
Affaires étudiantes, du

batimerts

culturelles fédérales Tourisme et du Port de

Bruxelles
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ACCORD DE COOPERATION ENTRE LA REGION FLAMANDE ET LA REGION DE
BRUXELLES-CAPITALE RELATIF A LA REDACTION COORDONNEE D'UN PLAN
D'EXECUTION REGIONALE D'URBANISME ET D'UN PLAN D'AMENAGEMENT
DIRECTEUR POUR LE SITE EX-OTAN/DEFENSE-QRE A EVERE, BRUXELLES-VILLE
ET ZAVENTEM.

La Région flamande, représentée par le gouvernement flamand en la personne du ministre-
president du gouvernement flamand et la ministre flamande de I'Environnement, de la
Nature et de I'Agriculture

et

La Région de Bruxelles-Capitale, représentée par le gouvernement de la Région de
Bruxelles-Capitale en la personne de son ministre-président

Vu l'article 39 de la Constitution £

Vu la loi spéciale de réformes institutionnelles du 8 ao(t 1980, en particulier 'article 92bis,
modifiée par la loi spéciale du 6 janvier 2014 modifiant la loi spéeciale de réformes
institutionnelles du 8 aolit 1980, la loi speciale du 6 janvier 1989 sur la Cour
constitutionnelle et la loi spéciale du 12 janvier 1989 relative aux Institutions bruxelloises

r

Vu l'article 42 de la loi spéciale du 12 janvier 1989 relative aux Institutions bruxelloises,
modifiée par la loi spéciale du 6 janvier 2014 modifiant la loi spéciale de réformes
institutionnelles du 8 aolt 1980, la loi spéciale du 6 janvier 1989 sur la Cour
constitutionnelle et la loi spéciale du 12 janvier 1989 relative aux Institutions bruxelloises

4

Vu le décret du Conseil flamand du 5 avril 1995 contenant des dispositions générales
concernant la politique de I'environnement, modifié par le décret du 22 décembre 2017
contenant diverses mesures d’accompagnement du budget 2018 ;

Vu le Code flamand de I'aménagement du territoire, modifie par le décret du 8 décembre
2017 modifiant diverses dispositions en matiere d’aménagement du territoire, d'écologie
et d'environnement ;

Vu le Code bruxellois de I'aménagement du territoire (CoBAT), dernierement modifié par
I'ordonnance du 30 novembre 2017 réformant le Code bruxellois de I'aménagement du
territoire et I'ordonnance du 5 juin 1997 relative aux permis d’environnement et modifiant
certaines |égislations connexes, notamment l'article 30/3 ;

Vu I'ordonnance du Conseil de la Région de Bruxelles-Capitale du 30 juillet 1992 relative a
I’évaluation préalable des incidences de certains projets dans la Région de Bruxelles-
Capitale ;

Considérant que la zone appartenant a la Défense belge se situe sur le territoire d’Evere,
de Bruxelles-Ville et de Zaventem et qu’il est recommandé d‘assurer la plus grande
uniformité dans le développement de ladite zone a l'aide d'un plan d’exécution régional
d’urbanisme et d‘un plan d’'aménagement directeur ;

Considérant qu'il est dés lors recommandé d'uniformiser les processus de planification
concernés et, en particulier, qu’il est recommandé d’envisager dans leur ensemble les
résultats des différentes séances d'information et analyses publiques et qu’il est
recommandé d’envisager dans leur ensemble les différents rapports environnementaux et
que I'on désignera pour ce faire de préférence les mémes experts ;

Considérant que la mise en concordance du plan d’exécution régional d'urbanisme et du
plan d’aménagement directeur représente une plus-value pour le développement de ce site
se trouvant a cheval sur deux régions ;



Ont convenu ce qui suit :

Article 1. §1. Le présent accord de coopération s’applique & l'uniformisation de la
réalisation d'un plan d’exécution régional d’urbanisme et d’un plan d’aménagement
directeur pour la zone appartenant a la Défense belge sur le territoire d’Evere, de Bruxelles-
Ville et de Zaventem.

§2. S'il apparait qu'il est opportun de reprendre d’autres zones au sein du plan d’exécution
régional d'urbanisme ou du plan d’aménagement directeur, tant sur le territoire de la
Reégion flamande que sur celui de la Région de Bruxelles-Capitale, le présent accord de
coopération restera d'application sur lesdites autres zones.

§3. Le présent accord de coopération régit en particulier I'échange de connaissances,
I'accumulation de connaissances communes et |'uniformisation des processus de
planification en vue d'une réalisation efficace et rentable des plans visés au paragraphe 1.

§4. Les Régions flamande et de Bruxelles-Capitale restent intégralement responsables de
la réalisation du plan d’exécution régional d’'urbanisme et du plan d’aménagement directeur
relatifs a leur territoire respectif et appliquent les procédures de réalisation conformément,
respectivement, au VCRO ou au CoBAT.

Art. 2. Pour I'application du présent accord de coopération, on entend par :
1° PAD : le plan d’'aménagement directeur a réaliser visé a l'article ler, paragraphe 1ler

’
2° GRUP : le plan d’exécution régional d'urbanisme a réaliser visé a l'article ler, paragraphe
ler.

Art. 3. §1. Les parties au présent accord s'engagent a se concerter dans la planification
de sorte que le PAD et le GRUP s’appuient sur des principes urbanistiques communs et sur
les mémes données et points fondamentaux.

§2. Si, dans le courant du processus de planification, cela se révele souhaitable, il sera
possible de designer, par le biais d’'un ou de plusieurs marchés publics communs, des
experts urbanistiques.

§3. Toute partie au présent accord de coopération reste autonome et entiérement
compétente pour la prise de décision dans les différentes étapes de la planification sur son
propre territoire. Les parties au présent accord de coopération s‘engagent a tenir au
courant leur contrepartie des décisions prises dés que lesdites décisions ont été prises.

Art. 4. §81. Les parties au présent accord de coopération s’engagent a réaliser
conjointement les analyses et les évaluations des incidences nécessaires et, pour ce faire,
a désigner, par le biais d’'un ou de plusieurs marchés publics communs, des experts
disposant des agréments nécessaires.

§2. Les analyses et évaluations des incidences sont effectuées dans le respect des
procedures applicables conformément a la législation et a la réglementation flamandes et
bruxelloises en la matiére.

§3. Les frais de mise en place des marchés publics visés au paragraphe premier sont
répartis équitablement en cas de maitrise d’ouvrage commune (chacune des régions



prenant a sa charge la moitié desdits frais). Les marchés publics séparés sont payés par la
région qui en assure la maitrise d'ouvrage.

§4. Les parties au présent accord de coopération mettent, au moment nécessaire, toutes
les informations nécessaires a disposition de fagon a ce que les marchés publics visés au
paragraphe premier puissent étre effectués correctement et efficacement.

Art. 5. §1. Lorsqu’une des parties concernées organise sur son territoire une séance de
communication ou de participation, elle avertit suffisamment tot |'autre région de ladite
séance de communication ou de participation et lui indique quel groupe cible est concerné.

§2. L'autre région peut décider de prendre une initiative similaire pour son propre territoire
et a lI'attention d'un groupe cible similaire.

§3. Si les deux régions estiment que la séance de communication ou de participation serait
plus efficace et rentable si elle était organisée conjointement, elles peuvent décider de
I'organiser de la sorte. Dans ce cas, chaque région supportera ses propres frais pour autant
gue lesdits frais soient clairement imputables a I'une ou l'autre région. Les frais qui ne
pourront pas étre imputés a I'une ou l'autre région seront répartis en deux parts égales.

Art. 6. Les parties au présent accord de coopération s'engagent, pour autant que cela soit
possible sur le plan pratique, a faire coincider leur période d’analyse publique sur les plans
de conception de fagon a ce que le citoyen ait la possibilité, tant que faire se peut, de se
prononcer sur le GRUP et le PAD au méme moment dans les différentes procédures.

Art. 7. Les parties au présent accord de coopération s’‘engagent a se tenir mutuellement
informées des éventuelles procédures juridiques intentées contre les plans visés a l'article
premier, paragraphe premier, et a défendre loyalement les points de vue communs dans
le cadre desdites procédures.

Art. 8. §1. Le présent accord de coopération se terminera de droit lorsque les plans visés
a l'article premier, paragraphe premier, seront en vigueur dans les deux régions et lorsque
plus aucune voie de recours direct contre le GRUP ou le PAD ne sera possible.



§2. Nonobstant les dispositions visées au paragraphe premier, le gouvernement flamand
et le gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale conservent a tout moment le droit
de résilier le présent accord de coopération.

Reédigé a Bruxelles, le

, en exemplaires originaux.

Pour la Région flamande,

Le ministre-président du gouvernement flamand,

T e

Geert BOURGEOQOIS

La ministre flamande de I'Environnement, de la Nature et de I’Agriculture,

‘z
1
l

AN DEN HEUVEL

Pour la Région de Bruxelles-Capitale,

Le ministre-président du gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale,
chargé des Pouvoirs loca

, du Dévelpppement territorial, de la Politique de la ville, des
Monuments et Sites gt des Affaires étudiantes,

Rudi VBRVOORT
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FICHE DE PROJET

Site étudié :

Description du terrain : Site de la Défense Belge, quartiers Reine Elisabeth.
Adresse : Rue d’Evere 1, 1140 Evere

Parcelle(s) cadastrale(s) : 21372_B 0048 N _000_00 et 21821 C _0063_S 000_00

Coordonnées du commanditaire de |'étude :

Nom : Bruxelles Environnement

Personne de contact  : Monsieur Said El Fadili

Adresse : Avenue du Port 86C/3000 B-1000 Bruxelles
Téléphone 143227757558

Langue :FR

Email : selfadili@environnement.brussels

Coordonnées du titulaire de I'obligation de réaliser I'étude:

Pas d'application (IQSB réalisé sur base volontaire)

Coordonnées du bureau d’'études :

Nom : ABO s.a.

Chargé d’étude : Corentin Amador Del Valle

Adresse : 90 boulevard de Waterloo a 1000 Bruxelles

Téléphone : 0496 59 88 67

Email: corentin.amadordelvalle@abo-group.eu ; maxime.dartois@abo-group.eu ;
Agrément: AGREPS 001563559 — validité janvier 2023

Date de rédaction du rapport :

janvier '22
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INTRODUCTION

Ce rapport a été élaboré a la demande de Bruxelles Environnement (représentée par Monsieur Said El
Fadili, Chef de la sous-division Sol), commanditaire de I'étude de I'indice de qualité des sols bruxellois (IQSB)
sur le site du PAD-Défense reprenant I'ancien site de I'OTAN, le quartier Reine Elisabeth, et une zone
agricole localisée a Zaventem. Il constitue le rapport de I'lQSB du site sis Rue d’Evere 1 a 1140 Bruxelles.

Le site sous étude est composé des parcelles cadastrales 48N, 100B, 63S, 63R et 63T. Seules les parcelles
48N et 63S feront I'objet du présent IQSB. La parcelle 48N est reprise a l'inventaire des sols pollués
(consulté le 07/01/2022) en catégorie 0+3 et la parcelle 63S est reprise a l'inventaire des sols pollués en
catégorie 0+2. Les parcelles étudiées sont exploitées par des batiments administratifs.

La réalisation de I'Indice de Qualité des Sols Bruxellois (professionnels) s’inscrit dans un projet de
réaménagement du site. Celui-ci vise a revaloriser I'ancien site de I'OTAN pour créer un parc écologique
ainsi qu’'un corridor écologique (cf. «Plan d’aménagement indicatif issu du document
« Defensie_Stuurgroep 210126 » en annexe 3, transmis par Monsieur Sven De Bruycker (chargé de projet
chez Perspective)).

Le site a fait I'objet d’une série d’études au sens de I'Ordonnance Sol dans le cadre du dossier sol (réf. BE :
SOL/00295/2015) dont une RES/ED/ER a I'été 2015 dans lesquelles plusieurs pollutions en huiles minérales
C10-C40 et trichlorométhane dans le sol ont été mises en évidence, d’'un PA en avril 2018 dont le rapport
final d’assainissement a été introduit a Bruxelles Environnement en juillet 2021.

En date du 11 Novembre 2021, Bruxelles Environnement (représentée par Monsieur El Fadili) a confié a
ABO sa I'exécution d’un Indice de Qualité des Sols Bruxellois au n°1 de la rue d’Evere a 1140 Bruxelles.

Objectif de I'indice de gualité des sols bruxellois

L’indice de qualité des sols bruxellois est un indice de sensibilisation a I'importance du sol et aux réles qu’il
remplit pour le bon fonctionnement de notre environnement et in fine de notre société. Le sol assure toute
une série de services a notre société et a I'environnement comme le substrat sur lequel poussent les
végétaux qui sont a la base de la chaine alimentaire mais aussi la filtration de I'eau de pluie ou le stockage
du carbone atmosphérique. Cet indice s’inscrit dans la stratégie Good Soil qui a pour but de protéger et
d’améliorer la qualité des sols de la Région de Bruxelles-Capitale.

L’IQSB est un score unique et global qui est attribué a chaque parcelle cadastrale étudiée. Il est basé sur
une analyse guantitative d’'une dizaine de parameétres du sol. Cet indice global s’obtient en moyennant
I'ensemble des parametres relevés a différents endroits d’une parcelle. L'objectif est de refléter la
variabilité de la qualité du sol d’une parcelle.

L’IQSB a pour but d’affecter les sols de meilleure qualité au développement de la nature et la biodiversité,
I'agriculture, la séquestration du carbone, l'infiltration des eaux pluviales et les sols de moins bonne
qualité a des constructions de batiments, des routes...

Cadre Légal

L'indice de qualité des sols bruxellois est réalisée conformément au Guide Good Soil de I'indice de qualité
des sols bruxellois (IQSB) professionnels, dernierement mis a jour le 08/07/2021.
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1 DONNEES ADMINISTRATIVES

Les données administratives ont été fournies par Bruxelles Environnement ainsi que la Défense. Seules les
informations fournies par Bruxelles Environnement, le Service des Finances et la Défense ont été reprises

dans ce présent rapport.

Données de |'étude

Adresse(s) Rue d’Evere 1 a 1140 Bruxelles

Coordonnées du
site - Lambert X, Y | X=153814 m,Y=173553 metZ=+59m

etz
Nom : Bruxelles Environnement
o Personne de contact : Monsieur Said El Fadili
Identités et
coordonnées du | Adresse : Avenue du Port 86C/3000 B-1000 Bruxelles Langue: FR
Commanditaire | 14japhone 14322775 75 58
Email : selfadili@environnement.brussels
Identités et
coordonnées des , o Lo .
o Pas d'application (IQSB réalisé sur base volontaire) Langue: FR
Titulaires
d’obligation
Nom : ABO sa

Chargé d’étude : Corentin Amador Del Valle

Coordonnées de | Adresse : Boulervard de Waterloo 90 a 1000 Bruxelles

I'expert en pollution | Tgléphone : 0496 59 88 67

du sol
Email : corentin.amadordelvalle@abo-group.eu ; maxime.dartois@abo-group.eu

’

AGR/EPS/001563559— validité janvier 2023

Gestionnaire et référence dossier sol Bruxelles Environnement : SOL/00295/2015
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Données de la/des
parcelles d’étude

Données par parcelle : 48N

Référence
cadastrale

Evere / 2éme Division / Section B / n° 48N (situation au 16/12/2021)

La matrice cadastrale ainsi qu’un extrait du plan cadastral sont repris en Annexe 1.

Superficie de la
parcelle

12ha70a51ca

Classe de
sensibilité (habitat-
industrie-
particulier)

Habitat

Affectation de la
parcelle (PRAS)

Zones d'équipement d'intérét collectif ou de
service public

Zone Natura 2000 : N
Zone de protection de
captage : N

Utilisation actuelle
et future

La parcelle 48N a une superficie de 127 051 m? et est affectée en tant que site

administratif et batiments militaires de la Défense.

Aucune information quant a 'affectation future de la parcelle n’est connue selon les
informations a notre disposition. En effet, nous ne disposons d’aucun permis

d’urbanisme.

Prendre des photographies du site n’est pas autorisé.

Nom : Etat Belge (PP 1/1)
Identités et Personne de contact: /
c.oor(':ionnees de's Adresse : Place des Palais, 1000 Bruxelles Langue:
Titulaires de droits FR/NL
réels Tél:/
Email : /
Nom : La Défense Belge
Identité et Personne de contact : Commandant Joanne Thomé
coorc.ionnees de Adresse : Rue d’Evere 1, 1140 Bruxelles Langue: FR
I'exploitant actuel -
usager Tél : +32 (0)2 44 16589
Email : Joanne.Thome@mil.be
32302.R.01 1QSB_PAD-Defense (ex-OTAN)_vO01 13
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Données de la/des
parcelles d’étude

Données par parcelle : 63S

Référence
cadastrale

Evere / 2eéme Division / Section B / n° 63S (situation au 16/12/2021)

La matrice cadastrale ainsi qu’un extrait du plan cadastral sont repris en Annexe 1.

Superficie de la
parcelle

4ha72a82ca

Classe de
sensibilité (habitat-
industrie-
particulier)

Habitat

Affectation de la
parcelle (PRAS)

Zones d'équipement d'intérét collectif ou de service
public

Zone Natura 2000 : N
Zone de protection de
captage : N

Utilisation actuelle

La parcelle 63S a une superficie de 47282 m? et est affectée en tant que site

administratif et batiments militaires de la Défense.

Aucune information quant a I'affectation future de la parcelle n’est connue selon les

I'exploitant actuel -
usager

et future informations a notre disposition. En effet, nous ne disposons d’aucun permis
d’urbanisme.
Prendre des photographies du site n’est pas autorisé.
Nom : Etat Belge (PP 1/1)
Identités et Personne de contact : /
c'oor(':ionnees d(:fs Adresse : Place des Palais, 1000 Bruxelles Langue:
Titulaires de droits FR/NL
réels Tél:/
Email : /
Nom : La Défense Belge
Identité et Personne de contact : Commandant Joanne Thomé
coordonnées de Adresse : Rue d’Evere 1, 1140 Bruxelles Langue: FR

Tél : +32 (0)2 44 16589

Email : Joanne.Thome@mil.be

32302.R.01 1QSB_PAD-Defense (ex-OTAN)_vO01
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VISITE DE LA OU DES PARCELLE(S) A ETUDIER

Une visite du site a été réalisée préalablement aux travaux de terrain afin de définir des zones ayant des

propriétés de sol relativement homogenes sur le site d’étude. La visite de terrain est indispensable afin de

ressentir, voir et toucher le sol. Il est aussi possible de se baser sur des récits des habitants proches ou des
images aériennes et satellitaires de la zone.

Tableau 1 : Données de la visite

Visite de la parcelle

Date

09/11/2021

Consultant ABO

Corentin Amador Del Valle et Maxime Dartois

Accompagnateur

Cdt Thomé, Mme Lydie Sombré

Remarque

Le site entier étant un site militaire, il n’est pas
possible de prendre des photos du site ou de
disposer de vues aériennes du site.

La majeure partie du site est bétonnée, mais les
zones sur lesquelles seront réalisées I'lQSB seront
classifiées en 5 zones :

- Zone 1:Champ de mais ;

- Zone 2 : Espace arboré, strate herbacée et
abustive quasi-inexistante ;

- Zone 3: Friche avec strate herbacée et
arbustive ;

- Zone 4: Pelouse contigué a des batiments
ou a proximité de voiries ;

- Zone 5: Pelouse avec présence d’arbres et
arbustres.

32302.R.01 1QSB_PAD-Defense (ex-OTAN)_vO01
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SECTION Il STRATEGIE DE LA REALISATION DE L'INDICE DE
QUALITE DES SOLS BRUXELLOIS
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STRATEGIE D'EXECUTION DES SONDAGES ET ECHANTILLONNAGES

Conformément au Guide de I'Indice de Qualité des Sols Bruxellois (professionnels) définissant les principes
et buts de I'Indice ainsi que les modalités d’exécution, la stratégie est déterminée selon la méthodologie
énoncée dans le Guide.

Pour chaque zone d’étude, pouvant comprendre une ou plusieurs parcelles, la stratégie de I'/QSB™° devra
suivre la démarche suivante :

- Définition des zones homogenes sur le site du point du vue du sol sur base de parametres
géophysiques, pédologiques et historiques de la zone ;

- Prélevement des échantillons de sol et relevé des observations de terrain au sein de chaque
zone homogene du site ;

- Mesures sur le terrain et analyses en laboratoire des échantillons de sol ;
- Calcul de I''QSB™ pour chaque zone et interprétation de I'IQSB7° ;

- Analyse des services écosystémiques (via I'/QSE)) sur le site sur base des données récoltées.

Remargue importante

Les zones impermeéables (batiment, dalles de béton, voiries...) ne sont pas prises en compte dans le calcul
de I'IQSBPro. Cependant, il est essentiel de connaftre le pourcentage qu’elles occupent par rapport a
I'ensemble d’une parcelle. Cette information devra étre prise en compte pour pouvoir se prononcer sur la
pertinence de I'indice global (représentativité).
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SONDAGES ET ECHANTILLONNAGES — CADRE LEGAL

Selon le Guide de I'Indice de Qualité des Sols Bruxellois, plusieurs types de stratégie sont a appliquer sur le
site pour une investigation compléte du site.

1. Extraction d’'une motte de terre (0-30 cm-ns)
- Extraction ala beche (35 cm sur £ 15 cm) ;
- Extrait dans un endroit représentatif de la zone homogéne ;
- Chaque bloc de terre doit étre géolocalisé ;
- L'extraction du bloc de terre doit étre faite de maniere a conserver sa structure ;

- Laplupart des tests/analyses sont effectués sur les blocs de terre.

Tableau 2 : Nombre de blocs de terre a prélever

Par zone homogéne
<1Ha 1-10 Ha >10Ha
2
Nombre de blocs de 1/1QOQ m 1/3500 m? 1/5000 m?
terre Avec un minimum de 1

NB : Le nombre de blocs de terre est arrondi a I'unité supérieure

2. Réalisation d’un sondage d'1 m
- Tariere exclusivement ;
- Réalisé dans un endroit représentatif de la zone homogene ;
- Chaque sondage doit étre géolocalisé ;

- Chaque sondage doit étre décrit par horizon (texture, couleur, humidité, éléments anthropiques,
éléments grossiers => épaisseur des horizons) et éventuellement photographié. Etant donné la
profondeur de 1 m pour chaque sondage, il sera peut- étre possible de mesurer la profondeur du
sol, la présence de couche compactée ou de traces d’hydromorphie sous-jacentes ;

- Quelques photographies des forages sont consultables en annexe 4.

Tableau 3 : Nombre de sondages a effectuer

Par zone homogene
<1Ha 1-10 Ha >10Ha
2
Nombre de 1/2000 m 1/5500 m? 1/7000 m?
sondages Avec un minimum de 1

NB : Le nombre de sondages est arrondi a l'unité supérieure.

32302.R.01 1QSB_PAD-Defense (ex-OTAN)_vO01 19
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3. Création d’échantillons composites
- Al'aide d’un carottier avec tube échantillonneur.

- Le nombre d’échantillons composites devra correspondre aux prescriptions suivantes :

Tableau 4 : Nombre d’échantillons a composer

Par zone homogéne
<1Ha 1-10 Ha >10Ha
d'é’:f?gfizleons 12 12 minimum + 12 minimum +
. 1/3500 m? 1/5000 m?
composites

NB : Le nombre d’échantillons composites est arrondi a I'unité supérieure

4, Observations additionnelles
- Texture;
- Présence éventuelle de croute de battance en surface ;
- Présence éventuelle de remblais dans les profils de sol (cendrées, briques...) ;
- Indices organoleptiques dans les profils de sondage ou les blocs de terre ;
- Description du développement et de la densité racinaires dans les blocs de terres et bioturbation ;
- Couleur;
- Sila parcelle est reprise a I'inventaire de I'état du sol, il est nécessaire de connaitre sa catégorie ;
- Présence d’especes invasives envahissantes.

Ces points additionnels serviront a étayer et contextualiser les explications avancées dans la partie Analyses
des Services Ecosystémiques locaux.

Remargue importante

Afin que les observations, les mesures in-situ et la prise d’échantillons soient les plus représentatives
possibles, il est important d’effectuer ces opérations dans des conditions climatiques appropriées.
Concretement, cela signifie que I'humidité du sol doit étre proche de la capacité maximale en eau du sol
(minimum 48h apres des pluies abondantes). Si le sol est trop sec, il sera difficile de prélever les échantillons
et I'activité biologique sera probablement fortement ralentie. Si le sol est trop humide, on risque de le
compacter et avoir du mal a déceler sa structure.
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STRATEGIE INITIALE ET INFORMATIONS RELATIVES A L'INVESTIGATION DU SITE

Sur base des informations disponibles, des échanges avec Mr. Schoonejans (Bruxelles Environnement) et
de la réunion du 28/10/2021 en présence de Bruxelles Environnement et de Perspective Brussels, la zone
d’investigation présente une superficie totale d’environ 393 365,20 m? (voir figure 1 ci-dessous).

INDICATIEF INRICHTINGSPLAN
PLAN D’AMENAGEMENT INDICATIF

A\
22
o
4\

\ﬁ°°o\

Europese
'\‘ School h
|

o \
Hoofokwartier Defensie

L ? . Woluweveld

Begraafplaatsen

Figure 1 : Périmetre de I'étude et plan d’aménagement indicatif

Sur base de ce périmetre d’étude, I'objectif est de déterminer au maximum 7 zones homogénes distinctes
sur base de parametres géophysiques, pédologiques et historiques de la zone. Chaque zone sera ainsi
caractérisée par une série de parametres physiques, chimiques et biologiques.

Au vu de I'ampleur du projet, de la superficie a investiguer (393 365,20 m?) et la derniére version de
I'/QSBP™°, nous avons adapté le nombre de mottes, de sondages et d’analyses a réaliser au droit de chaque
zone homogeéne. La stratégie a été légerement revue a la baisse par rapport a la stratégie proposée par
I'lQSB. Cette stratégie d’investigation reste néanmoins pertinente et représentative pour une
détermination de la qualité des sols.

Nous avons donc considéré une surface unitaire de 78 673,04 m? pour chaque zone homogéne avec 280,5
m de cb6té pour un total de 5 zones homogenes sur I'entiéreté du site.
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Surface unitaire : 78 673,04 m?

AN

>/
>
J
W
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1)

VY Essai au pénétrométre

@ v®. . Test d’infiltration

280 m

Figure 2 : Maillage prévu par unité de 78 673,04 m?

TRAVAUX DE TERRAIN A REALISER
D’apres le Guide sur I'/QSBP™°, 5 manipulations distinctes sont a réaliser sur le terrain :
1. Extraction d’une motte de terre :

Cing mottes de terre par 78 673,04 m? seront prélevées au moyen d’une beche sur 30 cm de profondeur
(voir fiches de terrain en annexe 5).

2. Réalisation d’un sondage d’1m :

Cing forages par 78 673,04 m? seront réalisés jusqu’a 1 m de profondeur au moyen d’une tariére manuelle.
La téte de tariére aura un diamétre de 9 cm afin de pouvaoir réaliser le test d’infiltration directement dans
le sondage. Chaque profil de forage sera établi in situ et sera utilisé afin de déterminer les parametres
suivants (voir photographies en annexe 4 et progils de forages en annexe 6) :

- Texture : Le type de sol majoritaire du profil (Argile, limon, sable, ou mélanges, ou autres) sera
établi sur base des observations in situ.

- La_couleur des couches de sol sera également un parameétre observé in-situ ;

- Observations organoleptiques : sur base des observations de terrains, des précisions quant a la
nature du remblais (si remblais il y a) ainsi que toutes traces visuelles/d’odeurs de pollutions seront
renseignées sur le profil de forage.
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3. Création d’échantillons composites :

Cing mottes de terres par surface unitaire de 78 673,04 m? étant déja prélevées et analysées en laboratoire,
il n"a plus été jugé nécessaire de réaliser des échantillons composites. En effet, les analyses réalisées sur
ces mottes comprennent également les analyses qui étaient demandées pour les échantillons composites.
Il n"est donc plus nécessaire de réaliser un échantillon composite a partir de ces 4 mottes.

4, Essai de compaction

Deux essais de compaction seront réalisés par 78 673,04 m?. Cet essai se fera au moyen d’un pénétromeétre
portatif jusqu’a 0,6 m de profondeur.

5. Test d’infiltration

Deux tests d’infiltration seront réalisés par 78 673,04 m2. Ce test sera réalisé selon la méthode du double
anneau ou selon la méthode Porchet, toutes les 2 adaptées a la mesure d’infiltration de I'eau dans un sol
non-saturé (voir rapport des tests d’infiltration en annexe 7).

DEFINITION DE LA STRATEGIE INITIALE DE L'IQSBPRO SUR LE SITE ETUDIE

Au vu de I'ampleur du projet et de la superficie & investiguer (393 365,20 m?) et la derniére version de
I'lQSBP™®, nous avons considéré 5 zones homogenes.

Pour chaque zone homogene de 78 673,04 m?, selon I'/QSBP™, le travail a réaliser est le suivant :
e Extraction de 23 mottes de terres ;
e Réalisation de 15 sondages d’un metre ;

e 6 essais de compaction et 6 tests d’infiltration.

Compte-tenu de la superficie du terrain a investiguer et dans un souci de représentativité des analyses et
sondages, il a été convenu avec Bruxelles Environnement de réduire le nombre de travaux de terrain
proposé par la stratégie théorique (voir chapitre 3§2).

De cette maniére, les prestations a réaliser sont les suivantes :

- Extraction d’'une motte de terre - 5 mottes par 78 673,04 m? au sein d’une zone homogeéne ;

Réalisation d’un sondage d’1m — 5 sondages par 78 673,04 m? au sein d’une zone homogeéne ;

Création d’échantillons composites — /

Essai de compaction — 2 tests par 78 673,04 m?;

- Test d’infiltration - 2 tests par 78 673,04 m?;
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Le tableau ci-dessous résume les prestations a réaliser par surface unitaire et au total sur le site.

Tableau 5 : Stratégie initiale pour I'lQSB™™ du site étudié

Travaux de
terrain

Mottes

Forages (1 m)

Echantillons
composites

Essais de
compaction

Tests
d’infiltration

Stratégie IQSB
théorique par
zone homogene
de 78 673,04 m?

23

15

Zone homogene
78 673,04 m?

Pour le site (393
365,20 m?)

5 zones
homogénes

25

25

10

10

MODIFICATIONS PAR RAPPORT A LA STRATEGIE INITIALE DE L'IQSBP?°

Conformément a ce qui a été énoncé par Madame Lydie Sombré (Bruxelles Environnement), le
Commandant Thomé (La Défense Belge) et ABO, le site de I'OTAN (parcelles cadastrales 100B et 63R) ne
fera pas |'objet du présent IQSB° compte tenu des grandes difficultés administratives a obtenir des accords

d’acces.

De ce fait, la superficie totale du site faisant I'objet de I'/SQB™ se limite aux parcelles 48N et 63S, & savoir
173 561 m? (au lieu de 393 365,20 m? initialement). Le nombre total de forages, sondages et analyses est
conservé, ainsi le nombre d’investigations par zone homogéne sera revu a la hausse.

De ce fait, la stratégie décrite dans le Tableau 5 sera adaptée en conséquence et le nombre de forages,
sondages et analyses seront décrites dans le chapitre 3§4 ci-dessous.
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DEFINITION DES ZONES HOMOGENES DU SITE

La premiere étape consiste a définir des zones ayant des propriétés de sol relativement homogenes sur le
site d’étude. La visite de terrain est indispensable afin de ressentir, voir et toucher le sol. Il est aussi possible
de se baser sur des récits des habitants proches ou des images aériennes et satellitaires de la zone.

Voici une série de criteres non-exhaustifs qui peuvent servir a la détermination des zones homogénes au
niveau du sol sur une parcelle cadastrale :

a. Sur base d’observations de terrain

o Topographie
- zone d’accumulation, fond de vallée ;
- zone d’érosion, pente ;
- zone stable, zone relativement plate.
o Occupation de surface

- bosquet, forét : le type de végétation peut donner des indications sur le type de
sol ;

- zone humide — marécageuse ;
- zone enherbée ;
- zone anthropique (gravier, pavés, dolomie...).
o Sur base d’observations (visuelles et manuelles) des premiers centimetres du sol
- Texture dusol;
- Couleurdusol;
- Structure du sol.

b. Consultation de cartes

o Inventaire de I'état du sol ;
o Brugis;
o Bruciel;

o Topographiques.

DECOUPAGE DES ZONES DE PLEINE TERRE EN ZONES HOMOGENES

Pour rappel, la superficie totale du site faisant I'objet de I'/SQB™ se limite aux parcelles 48N et 63S, & savoir
173 561 m? (au lieu de 393 365,20 m? initialement). Sur ces 173 561 m?, environ 62 080 m? sont des pleines
terres (35,77%) et 111 481 m? sont des surfaces béties, revétues, ou a voiries.

De ce fait, ces 62 080 m? de pleines terres seront découpées en zones présentant des caractéristiques
similaires et feront I'objet de I'/QSB™°.
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Il 3 été établi que les zones homogénes faisant 'objet de cet /QSB™ seront attribuées 3 I'une des catégories
suivantes :

- Zone 1:Champ de mais;

- Zone 2 : Espace arboré, strate herbacée et abustive quasi-inexistante ;
- Zone 3 : Friche avec strate herbacée et arbustive ;

- Zone 4 : Pelouse contigué a des batiments ou a proximité de voiries ;

- Zone 5 : Pelouse avec présence d’arbres et arbustres.

Historiguement I'entiéreté du site a toujours eu une affectation similaire (ancien terrain d’aéroport
militaire, friches et plaines de site militaire). Le site est resté dans I'affectation concréte actuelle depuis les
années 70. Seules les affectations concretes actuelles nous ont permis de déterminer les zones a étudier.

Ainsi, et compte tenu de la révision de la stratégie d’investigation décrite dans le chapitre 383, la stratégie
concrete d’investigation est décrite dans le tableau suivant.

Tableau 6 : Stratégie révisée, par zone, pour 'lQSB"™® du site étudié

Quantité prévue
Travail de terrain dans la stratégie Zone 4 Zone 5 Zone 1 Somme
initiale
Motte 25 15 7 3 25
Foragede 1 m 25 15 7 3 25
Essai de compaction 10 6 3 2 11
Test d'infiltration 10 6 3 2 11

Ces catégories de zones ont été établies conjointement avec I'/QSB™™ réalisé sur les parcelles voisines, de
I'autre coté de la frontiere flamande, mandaté par 'OVAM. De ce fait, les zones 2 et 3 ne correspondent a
aucune zone homogeéne observée sur notre site a I'étude dans le cadre du présent IQSB™®. La superficie de
pleines terres présente sur la zone d’étude a donc été subdivisée en zone 1, plusieurs zones 4 et plusieurs
zones 5.

Compte tenu de ces observations, le champ de mais présent a I'Est du site étudié, en contact direct avec la
frontiere flamande, est définicomme la zone homogene 1. Cette zone se situe exclusivement sur la parcelle
63S. Les zones 4a, 4b et 4c sont, quant a elles, situées sur les bordures des batiments militaires, elles sont
réparties sur I'entiereté du site étudié. Les zones 5a et 5b sont légerement plus en retrait des batiments,
ils longement la bordure Sud du site étudié, juste au dessus de la Rue d’Evere. Elles sont situées
exclusivement sur la parcelle 48N. Le tableau suivant résume toutes les informations relatives a ces terrains
ainsi que la stratégie opérée par zones et sous-zones. Ces zones sont reprises sur les plans dessinés en
Annexe 2.
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Tableau 7 : Répartition des sondages et échantillonnages par zone, pour I'lQSB™ du site étudié

Nom de la Surface Sl
Descriptif de la Zone Surface (m?) . Mottes Forages Compaction /
Zone (% pleine terre) N .
Tests infiltration
Zone 1 Champ de mais + 8950 14,42 % 3 3 2

Pelouse contigué a des
Zone 4a batiments ou a +19330 31,14 % 8 8 2
proximité de voiries

Pelouse contigué a des
Zone 4b batiments ou a + 7300 11,76 % 3 3 2
proximité de voiries

Pelouse contigué a des
Zone 4c batiments ou a + 7500 12,08 % 4 4 2
proximité de voiries

Pelouse avec présence

o)
Zone 5a d'arbres et arbustes + 3500 5,64 % 2 2 1
Zone 5b Pelouse avec présence +15500 24,97 % 5 5 2
d'arbres et arbustes
Total : + 62080 m? Total : 25 Total : 25 Total : 11

32302.R.01 1QSB_PAD-Defense (ex-OTAN)_vO01 27



4.2

ABO COMNSULTANCY

PARAMETRES A ANALYSER

Les parametres physiques, biologiques et chimiques a mesurer ont été classés en 2 catégories : mesures
réalisées sur le terrain et mesures réalisées en laboratoire. Un seul échantillon par bloc ou par sondage doit
étre analysé.

MESURES DE TERRAIN
Plusieurs analyses seront réalisées in-situ, lors de la réalisation des sondages et de |'échantillonnage :

- Structure et stabilité des agrégats: la motte sera examinée in-situ afin d’en déterminer la
structure a I'aide d’une grille Vess Test. La stabilité des agrégats sera également déterminée in-situ

,
- Essaide compaction : un essai de compaction sera réalisé systématiquement en paralléle d’un test
d’infiltration. Il sera réalisé a I'aide d’une tige pénétrometrique ;

- Conductivité hydraulique : la conductivité hydraulique sera mesurée a I'aide d’un test d’infiltration
réalisé par la société AIRA a partir de la méthode Porchet (test a pression constante). L’acquisition
des données se fera par une console SIG Perméa3 ;

- pH_:le pHserafinalement mesuré par le laboratoire Eurofins, agréé en région de Bruxelles Capitale,
sur I'échantillon de motte prélevé au droit de chaque sondage ;

- Régime hydrigue du sol : le régime hydrique du sol sera observé visuellement au droit de chaque
forage ;

- Présence de galeries, racines, vers de terre : I'examen in-situ de la motte précisera si des traces de

galeries, si des racines ou si des vers de terre sont présents dans la couche superficielle du sol.

PARAMETRES DE LABORATOIRE

Le potentiel redox de la motte sera mesuré en laboratoire (Laboratoire SGS, agréé en Région de Bruxelles-
Capitale) a partir du lixiviat d’'un échantillon prélevé dans un pot en verre. Cette donnée n’est plus
nécessaire dans le calcul de I'lQSB dans la version la plus récente, mais a tout de méme été réalisée étant
donné que I'offre pour la réalisation de I'lQSB se basait sur une précédente version de I'lQSB. Ensuite
chague motte de terre sera placée dans un seau afin de conserver au maximum la structure de la motte.

Le seau sera ensuite envoyé au laboratoire Eurofins afin de subir les analyses suivantes :

- Réserve utile en eau: déterminée sur base de la courbe de rétention en eau établie par le
laboratoire ;

- Biomasse microbienne : déterminée par le laboratoire ;

- pH_: déterminée par le laboratoire ;

- CECa pH neutre : déterminée par le laboratoire ;

- Parametres de fertilité (P, K, Mg, Ca (disponibles)) : déterminés par le laboratoire ;
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- Rapport C/N : déterminé par le laboratoire ;

- Carbone organique total : déterminé par le laboratoire.

ABO

4.3 PONDERATION DES RESULTATS POUR LE CALCUL DE L'IQSB

COMNSULTANCY

4.3.1 PONDERATION DES RESULTATS POUR LES MESURES DE TERRAIN
Tableau 8 : Pondération des résultats de mesures de terrain pour I'IQSBP™
Profondeur, type
Indicateur Unité d’échantillon et Pondération
méthode
Friable, agrégats se désagregent trés
facilement entre les doigts : 5 pt
Intact, agrégats se désagrégent
Bloc de terre facilement entre les doigts : 4 pt
Observations : 0-30 cm Ferme, grande partie des agrégats se
Structure / Méthode : Vess Test ou désagregent facilement entre les
o doigts : 3 pt
test a la béche
Compact, le bloc se brise
difficilement d’une seule main : 2 pt
Trés compact, le bloc se brise trés
difficilement d’une seule main : 1 pt
Agrégats stables, le bloc ne s’est
pratiguement pas dégradé, formedes
agrégats tombés intacte, eau claire :
5pt
Bloc de terre Agrégats moyennement stables,
Observations : 0-30 cm m0|(ns d’1/3 du bloc s’est dégradé e{t
Stabilité des agrégats / agrégats au fond du bocal ont gardé
Méthode : Slake test | leur forme, eau légérement trouble :
3 pt
Agrégats instables, le bloc s’est
dégradé en grande partie, eau
trouble et particule fine au fond du
bocal : 1 pt
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Profondeur, type

Indicateur Unité d’échantillon et Pondération
méthode
A l'aide d’une tige
pénétrométrique munie
d’un manomeétre.
Stratégie d’investigation
correspondante au ‘bloc | pas de zone de compaction
Compaction / de terre’ diagnostiquée : 5 pt
Zone compactée diagnostiquée : 1 pt
— Si bloqué sur un
matériau exogene,
refaire autant de foisque
nécessaire sur 1 m si
possible
In situ en surface
(Dans ce cas, méthode
Porchet)
Attention | Le nombre >10™: 5 pt
o d’investigation a réaliser " 3
Conduc'qwte <o) correspond 2 la stratégie 107°<X<10™ : 4 pt
hydraulique m/s ‘bloc de terre’ divisée par | 10-6<x<1075 : 3 pt
3 (arrondi a l'unité , ]
supérieure) 1077<X<107: 2 pt
uniformément réparti sur <107 :1pt
I'ensemble de la zone
homogene
Bloc de terre 6,5<X<7,5 : 5 pt
Prélevement : 0-30cm | ©5X<6,50u7,55X<8 : 4 pt
pH 5,5<X<6 ou 8<X<8,5 : 3 pt

Kit pH de terrain ou
analyse de laboratoire
(dans ce cas, laboratoire)

5<X<5,5 ou 8,5<X<9 : 2 pt
5>0u9<: 1pt

Régime hydrique du
sol

Bloc de terre
Observations : 0-30 cm
Taches d"hydromorphie

Pas d’observations : 5 pt

Taches de rouille (nappe battante) :3
pt

Taches bleu gris a verte (nappe
permanente) : 1 pt

- Stabilité des agrégats : cette derniere est assurée par les exsudats de la vie du sol agissant comme un liant naturel des agrégats entre-eux

’

- Compaction : augmentation de la densité et diminution de la porosité (air et eau) du sol. Un sol compacté entrave le développement des
racines, réduit l'infiltration de 'eau... ;

- Conductivité hydraulique : mesure la capacité d’écoulement de I'eau a travers le sol ;

- pH : Le pH (potentiel hydrogéne) indique le degré d’acidité d’un sol sur une échelle de 1 a 14. Un sol neutre et bien équilibré présentera
un pH de 7. Un pH inférieur a 7 caractérisera un sol a tendance acide, et un pH supérieur a 7, une terre basique;

- Régime hydrique du sol : évalue le degré d’hydromorphie du sol ;

- Le nombre de tests de compaction et de conductivité hydraulique est déterminé selon la surface des zones homogeénes du terrain.
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PONDERATION DES RESULTATS POUR LES MESURES DE LABORATOIRE

Tableau 9 : Pondération des résultats de mesures de laboratoire pour I'lQSB™™

ABO

COMNSULTANCY

Profondeur, type

Indicateur Unité d’échantillon et Pondération
méthode d’analyse
> .
Prélevement : 0-30 cm 235:5pt
Echantillon composite 25<X<35 : 4 pt
CEC a pH neutre cmol/kg 15<X<25 : 3 pt
Metson (NF X31-130) OU
Cobaltihexamine (norme | 8<X<15:2 pt
ISO 23470) <8:1pt
Prélevement : 0-30 cm >10,9 : 5 pt
Echantillon composite
8,2<X<10,9 : 4 pt
mg/100g o
P matiére Extraction a 'acétate 6,1<X<8,2 : 3 pt
: d’ammonium + EDTA a pH
seche .
4.65 (méthode de 4sX<6,1: 2 pt
Lakanen et Ervio) <4:1pt
Prélevement : 0-30 cm 224,4:5pt
Echantillon composite 19 6<X<24.4. - 4
mg/100g 9,6sX<24,4 : 4 pt
K matiere Extraction a 'acétate 16,4<X<19,6 : 3 pt
seche d’ammonium + EDTA a pH
4.65 (méthode de 12,9X<16,4:2pt | parametres
Lakanen et Ervio) <12,9:1pt de fertilité
Prélevement : 0-30 cm 219,8:5pt Points ,
Echantillon composite 14 8<X<19.8 - 4 Moyennes
mg/100g ,8sX<19,8 : 4 pt
Mg matiere Extraction a I'acétate 12<X<14,8 : 3 pt
seche d’ammonium + EDTA a pH
4.65 (méthode de 3,7sX<12 : 2 pt
Lakanen et Ervio) <9,7 :1pt
Prélevement : 0-30 cm 2317 :5pt
Echantillon composite .
mg/100g 261<X<317 : 4 pt
Ca matiére Extraction a I'acétate 225<X<261 : 3 pt
seche d’ammonium + EDTA a pH
4.65 (méthode de 189sX<225: 2 pt
Lakanen et Ervid) <189 : 1 pt
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Profondeur, type

total

Springer-Klee (méthode
Anne) ou combustion
seche (ISO 10694)

Indicateur Unité d’échantillon et Pondération
méthode d’analyse
Prélevement : 0-30 cm
Echantillon composite
8<X<10: 5 pt
N total :
Méthode Kjeldhal 10<X<12 : 4 pt
modifiée, dérivée de la }
Rapport C/N / norme 1SO 11261 12X<15 ou 6X<8 : 3 pt
15<X<20 : 2 pt
C : voir carbone 20 6:1
organique total 2200u<6:1pt
Calculé par le laboratoire
2643 :5 pt
Prélevement : 0-30 cm
Echantillon composite 4655X<643 : 4 pt
Biomasse microbienne mg C/kg 340<X<465 : 3 pt
Technique : chloroform 242<X<340 : 2 pt
fumigation
<242 :1pt
Prélévement : 5-15 cm 23,3:5pt
Cart ' Echantillon composite 1,6<X<3,3 : 4 pt
arbone organique
ganiq % m.s.

1,32X<1,6 : 3 pt
1,2<X<1,3: 2 pt
<1,2:1pt

- CEC : mesure qui décrit la capacité du sol a stocker les éléments minéraux accessibles pour les végétaux. Plus elle est élevée, plus les possibilités
de fixation des cations sont importantes (taille du « frigo » augmente). La valeur de la CEC d’un sol est fonction des quantités d’argile et de
matiere organique qu’il contient, mais aussi de la nature de ces éléments et du pH du sol ;

- Les parametres de fertilité sont ici estimés par la concentration en Phosphore (P), Potassium (K), Magnésium (Mg) et Calcium dans le sol (Ca).
Les résultats devront étre nuancés dans les interprétations a la lumiere des autres facteurs influencant les parametres de fertilité (texture, pH

et CEC) ;

- Rapport C/N : décrit la teneur relative en carbone et en azote dans le sol et permet de juger du degré de décomposition (minéralisation) de

la matiére organique par les organismes vivants ;

- Biomasse microbienne : quantité de carbone issu du vivant contenu dans les microbes du sol (bactéries, champignons) ;
- Carbone organique total : Mesure du carbone organique dans le sol. Permet d’évaluer indirectement la quantité de matiere organique dans
le sol. Egalement un indicateur de la capacité du sol a stocker le carbone (opéré par les micro-organismes).
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5 DETERMINATION DE L'lQSB?®°

5.1  METHODE DE CALCUL

Sur base des différents résultats issus des analyses (bloc de terre, sondage, échantillons mélangés), il sera
possible de déterminer des valeurs de référence pour chaque parameétre par zone homogéne. Pour ce faire,
I'expert sera amené parfois a calculer la moyenne arithmétique de certains parametres.

Ces valeurs de référence pourront ensuite permettre d’attribuer les points qui serviront au calcul de
I'IQSBPro. La méthode de calcul est expliquée ci-apres.

Formule a appliquer au sein de chaque zone homogeéne (i) :

Z(Pg‘errain) . Z(PiLabo)) . 100

1QSB{™ =
@55 ( Np: Npy X

. .'QSB{”"’ : Indicateur de qualité des sols bruxellois au sein d'une zone homogéne i

o plerrain . points attribués 3 chaque paramétre terrain de la zone homogéne i
P{“ab" : Points attribués a chaque parameétre laboratoire de la zone homogéne i
¢ Np; : Nombre de paramétres repris dans les paramétres ‘2.1 mesures de terrain’

e Np; : Nombre de paramétres repris dans les paramétres ‘2.2 laboratoire’
+« X :nombre maximum de points en fonction des parameétres considérés.

L'IQSBPro Global de la parcelle s’obtient via la formule suivante :

X(QSB{™ * A)

1QSBE™ = "
1

. .’Q.S‘Bgm - Indicateur global de qualité des sols bruxellois pour I'ensemble de la parcelle
e A, :surface de la zone homogéne i sur la parcelle
e  A;:surface de I'ensemble des zones homogénes de la parcelle

32302.R.01 1QSB_PAD-Defense (ex-OTAN)_vO01 33



5.2

ABO COMNSULTANCY

INTERPRETATION DE L'IQSBP?°

Tableau 10 : Interprétations relatives au calcul de I'lQSB™™

IQSBPro

Classe

Interprétation

Entre 100
et75

Sol de
classe 1

Sol trés vivant sans limitation d’usage

Les sols de classe n°1 sont des sols trés vivants avec peu de limitations en
termes d’'usage. Ce sont des terres avec des parametres physiques,
chimiques et biologiques optimaux fournissant des services écosystémiques
de haute qualité. Les sols sont bien drainés et sont productifs pour la
majorité des plantes indigénes. Les sols de classe 1 sont des sols a préserver
et a traiter avec beaucoup de soin. Ces sols devront rester le plus possible
perméables, non compactés et végétalisés. Il est également préférable que
ses terres ne soient pas excavées, ou, le cas échéant, qu’elles soient
réutilisées sur place.

Entre 74
et 50

Sol de
classe 2

Sol assez vivant avec peu de limitations d’usage

Les sols de classe 2 sont des sols assez vivants avec certaines limitations pour
les services écosystémiques qu’ils peuvent fournir. Ces sols ont besoin de
mesures conservatrices afin de limiter/éviter leur détérioration dans le futur
et/ou afin d’améliorer/d’optimiser les relations sol-eau et sol-air si les sols
sont cultivés. Ces sols ont encore un potentiel pour étre améliorés en ce qui
concerne leurs parametres physiques, chimiques et biologiques. Il est
préférable de garder le plus possible ces sols perméables, de maintenir ou
stimuler leur végétalisation et d’éviter la compaction. Si ces terres devaient
étre excavées, il est opportun d’évaluer si ces derniéres peuvent étre
réutilisées sur place ou les améliorer au préalable.

Entre 49
et 25

Sol de
classe 3

Sol moyennement vivant avec des limitations d’usage

Les sols de classe 3 sont des sols moyennement dégradés avec des
limitations en terme de services écosystémiques qu’ils peuvent fournir. Ces
sols sont moyennement vivants et devront étre améliorés afin qu’ils
puissent livrer a long terme des services écosystémiques de qualité. Si ces
terres sont excavées, elles devraient subir un traitement spécifique a long
terme (ex situ) afin de les améliorer ou, conformément a la réglementation
en vigueur en RBC, étre réutilisées (sur place) dans des conditions et usages
spécifiques adaptés au service écosystémique planifié.

Entre 24
et0

Sol de
classe 4

Sol peu vivant avec de fortes limitations d’usages

Les sols de classe 4 sont des sols fortement dégradés avec beaucoup de
limitations d’usages. lls fournissent tres peu, voir pas de services
écosystémiques de qualité. Ces sols sont peu vivants. lls ont besoin
d’améliorations spécifiques a long terme afin de pouvoir livrer des services
écosystémique de meilleure qualité

32302.R.01 1QSB_PAD-Defense (ex-OTAN)_vO01 34



ABO COMNSULTANCY

ANALYSES DES SERVICES ET MENACES

ANALYSES DES SERVICES ECOSYSTEMIQUES (IPSE)

Al’aide des mesures et observations de terrain réalisés, il sera possible également d’évaluer la performance
de chaque service écosystémique au sein de chaque zone homogene (IPSE;).

Les services a considérer peuvent étre nombreux mais dans le cadre de ce rapport, quatre services
écosystémiques prioritaires seront étudiés en accord avec les plans défendus par la Région de Bruxelles-
Capitale et validé dans le cadre de la stratégie Good Soil de Bruxelles Environnement. Il s’agit des services
suivants :

- le service de support pour la croissance des plantes et habitat pour la biodiversité
(abriter la faune et la flore) ;

- le service d’approvisionnement en nourriture (production de denrées alimentaires) ;

- le service de régulation du cycle de l'eau (filtration des eaux de surfaces,
séquestration du carbone atmosphérique) ;

- le service de régulation du climat (stockage de carbone).

A chaque service écosystémique correspond des parameétres qui sont spécifiquement révélateurs deleur
qualité et a reprendre dans le calcul des sous-indices par services écosystémiques. Ces indicateurs sont
repris dans le tableau suivant.

Tableau 11 : Parametres repris dans les Indices pour les Services Ecosystémiques (IPSE)

MESURES DE Support pour crmssgnce Approvisionnement Régulation du Régulation
des plantes et habitat , . .
TERRAIN o en nourriture cycle de I'eau du climat
pour la biodiversité
Structure X X X X
Stabilité des
) X X X X
agrégats
Compaction X X X -
Conductivité
- - X -
hydraulique
pH X X - -
Régime
hydraulique du
sol X X X -
(hydromorphie)
Texture - - X -
Espéces invasives X - - -
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MESURES DE dSuppl)or;c poutrhcrg.l:s:nce Approvisionnement Régulation du | Régulation
LABORATOIRE es plan e.s e. a .I ’a pour en nourriture cycle de I'eau du climat
la biodiversité
CEC X X - -
Statut nutritif (P, K,
X X - -
Mg, Ca)
Rapport C/N X X ; i}
Biomasse
X X - -
microbienne
coT X X - X

En ce qui concerne la texture et les especes invasives non repris dans les paramétres généraux la
pondération est la suivante :

Tableau 12 : Pondération des mesures supplémentaires dans le cadre du calcul des IPSE

MESURES " Profondeur d’analyse .
, Unité , . Pondération
SUPPLEMENTAIRES et méthodologie
0-30cm
ZS :5pt
Bloc de terre
| | L P:4pt
Texture (voir figure 3 A,na ys€ granu ometrique
. U, E,LGA, PZS | réalisée en laboratoire LGA:3pt
ci-dessous)
Classification E:2pt
pédologique Lefebure et U:1pt
al., 2018
Absence : 5pt
Présence sur une superficieinférieure a
Espéces exotiques _ _ 15 % de la zonehomogene : 3 pt
) / Observations visuelles
envahissantes (plantes) Présence sur une superficie supérieure
ou égale a 15 % de lazone homogene :
1pt
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Figure 3 : Triangle textural du Centrum voor bodemkartering Belgié

6.1.1 CALCUL DE L'INDICE DE PERFORMANCE DES SERVICES ECOSYSTEMIQUES

Le calcul de I'indice de performance de chaque service écosystémique (/PSE;) se calcule de fagon similaire
a celui de I'lQSB™™ :

P_Terrain P_Labo 100
JPSEE=(E(‘ )+Z(‘ ))*—

Npy Npy X

e [PSE; : Indice de Performance du Service Ecosystémique X des sols bruxellois au sein d’une zone homogéne i

. PETE”'“E" : Points attribués a chaque paramétre de terrain du service écosystémique considéré de la zone homogéne
i

. P{“‘sum . Points attribués a chaque paramétre de laboratoire du service écosystémique considéré de la zone
homogeéne i

. Npt : Nombre de parameétres repris dans les paramétres ‘mesures de terrain’

. N‘pl : Nombre de paramétres repris dans les paramétres ‘mesures de laboratoire’X : nombre maximum de points
en fonction des paramétres considérés.

+« X :nombre maximum de points en fonction des paramétres considérés pour le service écosystémique.
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Les services écosystémiques rendus par les sols sont évalués sur base des seuils suivants.

Tableau 13 : Seuils d’évaluation des services écosystémiques (IPSE)

IPSE;

Evaluation

270 %

Atteint

40 % <X<70 %

Satisfaisant

X<40 %

Insuffisant

ABO

COMNSULTANCY

Les indices de performance pour les services écosystémiques choisis sont repris sur les plans en annexe 2.

ANALYSES DES MENACES

De maniere analogue au tableau résumant les services écosystémiques, une interprétation des
observations de terrains et des résultats d’analyses listant les menaces affectant les sols de la zone d’étude

sera réalisé dans le rapport de 'l QSBPro,

Ces interprétations se porteront sur des menaces affectant les sols de la Région de Bruxelles Capitale, a
savoir I'imperméabilisation, la compaction, la perte de matiére organisque, la perte/réduction de I'activité

biologique, le manque de fertilité des sols...
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SECTION IV RESULTATS DE L'INDICE DE QUALITE DES SOLS
BRUXELLOIS
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7 RESULTATS DES TRAVAUX DE TERRAIN ET DE LABORATOIRE

7.1  TRAVAUX DE TERRAIN

Tableau 14 : Données relatives aux travaux de terrain

Sondages et prélevements

Entrepreneur responsables des

_ ABO sa
travaux de terrain

Consultant responsable de |Ia

. M. Amador Del Valle
coordination

Phase 1:22/11/2021
Date(s) d’échantillonnage 1 Phase 2:23/11/2021
Phase 3:26/11/2021

Nom de I'entrepreneur en charge

AIRA
des tests d’infiltration

La campagne de forages et de prélévements a
respecté la méthodologie décrite dans le Code de
Bonnes Pratiques en vigueur en Région de Bruxelles-
Mode de d’échantillonnage et  Capitale. Les échantillons de sol ont été conservés,
conservation des échantillons " dés leur prélévement (jour des forages pour les
échantillons de sol), au frigo a une température de
4° C, et ce durant toute la durée du transport et de
leur conservation.

Localisation des sondages et prélévements en annexe 2. Quelques photographies de la réalisation des
forages sont consultables en annexe 4. Les fiches de terrain de I'lQSB sont consultables en annexe 5. Les
profils de forages réalisés au propre sont consultables en annexe 6. Le rapport des tests d’infiltration est
consultable en annexe 7.
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7.2.1

ANALYSES

DESCRIPTION DES ANALYSES PAR FORAGE

Laboratoire

Arrivée des échantillons

Date d’exécution des analyses

Tableau 15: Description des analyses de sol et mesures de terrain par forage

Eurofins Analytico

24/11/2021, 29/11/2021

25/11/2021, 29/11/2021

COMNSULTANCY

COT, CEC, C/N, _ _
Forage | Zone P'. K, M_gl Ca pH, biomasse Mesure.s de Essai de c.orTlpacjuon
(disponibles) microbienne terrain + test d’infiltration
F9 1 X X X N
F10 1 X X X -
F11 1 X X X N
F12 5b X X X «
F13 | 5b X X X ]
F14 | 5b X X X ]
F15 | 5b X X X «
F16 | 5b X X X ]
F17 5a X X X -
F18 5a X X X X
F19 4b X X X X
F20 4b X X X i
F21 4b X X X N
F22 4c X X X X
F23 | 4c X X X ]
F24 | 4c X X X )
F25 | 4c X X X N
F26 | 4a X X X ]
F27 43 X X X -
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COMNSULTANCY

COT, CEC, C/N, . .
P, K, Mg, Ca ) Mesures de Essai de compaction
Forage | Zone . ) pH, biomasse ) e et L
(disponibles) . ) terrain + test d’infiltration
microbienne

F28 4a X X X X

F29 4a X X X -

F30 4a X X X -

F31 43 X X X -

F32 43 X X X -

F33 43 X X X X

X : analyse effectuée

Les certificats d’analyses sont repris en annexe 8.

REMARQUES SUR LES CERTIFICATS D'ANALYSES

1. Certificat 2021194274/3 - Eurofins

« Remarque générale pour le certificat d'analyse : ce certificat remplace et annule les versions antérieures.
Version révisée: les annexes du laboratoire Eurofins Agro ont été remplacés ; 18-01-2022 »

2. Certificat 2021191614/2 — Eurofins

« Remarque générale pour le certificat d'analyse : ce certificat remplace et annule les versions antérieures.
Version révisée: ajout de I'annexe manguante pour I'échantillon 12421004 ; 18-01-2022 »
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7-3

COMNSULTANCY

Les tableaux ci-dessous regroupent les résultats des sondages et préléevements réalisés dans le cadre de la
présente étude, ainsi que leur comparaison aux plages comparatives décrite dans le chapitre 4§3. Ces
valeurs sont pondérées et reprises dans le calcul des IQSB et IPSE par zone.

RESULTATS DES CALCULS DES INDICES IQSB ETIPSE PAR ZONE
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ABO COMNSULTANCY

EVALUATION DES RESULTATS

DISCUSSION DES RESULTATS DES INDICES DE QUALITE DES SOLS

Au regard des classes de sol fixées par le Guide de I'Indice de Qualité des Sols (professionnel), les résultats
des calculs, repris dans les tableaux ci-dessus, indiquent que toutes les zones identifiées sont des sols de
classe 2.

Selon le Guide, ces sols sont assez vivants, avec peu de limitations d’usage (score entre 50 et 74). Ces sols
ont besoin de mesures conservatrices afin de limiter/éviter leur détérioration dans le futur et/ou afin
d’améliorer/d’optimiser les relations sol-eau et sol-air si les sols sont cultivés. Ces sols ont encore un
potentiel pour étre améliorés en ce qui concerne leurs parametres physiques, chimiques et biologiques.

Dans le cas présent, les parametres biologiques tels que la CEC ainsi que les parametres de fertilité sont les
axes d’amélioration sur lesquels se diriger si on veut améliorer la qualité des sols du site. En effet, les scores
attribués a ces parametres sont presque systématiquement au minimum.

Egalement, tous les sols du site présentent une compaction mauvaise (zone compactée diagnostiquée : 1
pt) dans les premiers 60 cm-ns. Dans le cadre d’un aménagement de ces zones de pleines terres a des buts
agronomiques ou de verdurisation, une décompaction des sols permettrait de fortement améliorer ses
parametres physiques. Il est préférable de garder le plus possible ces sols perméables, de maintenir ou
stimuler leur végétalisation et d’éviter la compaction.

Il est important de noter que du remblai, majoritairement composé de briques et gravats, a été observé de
maniere générale sur le site. Une analyse standard de ces remblais (PSA sol) serait également pertinente
afin de s’assurer qu’aucune pollution orpheline en métaux lourds, HAP ou huiles minérales n’est présente.
Si ces terres devaient étre excavées, il est opportun d’évaluer si ces derniéres peuvent étre réutilisées sur
place ou les améliorer au préalable.

Au droit du F21, une odeur de mazout a été ressentie. Sur base des informations transmises par le
Commandant Thomé, un assainissement de pollution en huiles minérales a été réalisé dans cette zone. ||
serait intéressant de réaliser une analyse en huiles minérales au droit de ce forage afin d’estimer si pollution
résiduelle il y a et si cette pollution ne présente aucun risque pour les usages concrets actuels et projetés.

Enfin, il est important de noter que le présent IQSB est réalisé sur les zones de pleines terres du site étudié,
a savoir actuellement environ 35,77% du site. Il serait extrémement pertinent de réaliser des sondages et
préléevements supplémentaires une fois que les surfaces revétues auront été démolies afin d’obtenir une
bien meilleure représentativité du sol sur I'ensemble du site.
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DISCUSSION DES RESULTATS DES INDICES POUR LES SERVICES ECOSYSTEMIQUES ET
MENACES

INTERPRETATION DES RESULTATS DES INDICES POUR LES SERVICES ECOSYSTEMIQUES

Selon le Guide de I'Indice de Qualité des Sols (professionnel), les résultats des calculs, repris dans les
tableaux ci-dessus en comparaison avec les criteres d’évaluation pour les indices écosystémiques indiquent
que les zones faisant I'objet de cette étude présentent une certaine tendance similaire pour les services
écosystémiques.

Selon le Guide, ces sols présentent un niveau global satisfaisant pour I'ensemble des services
écosystémiques mais, en corrélation avec les interprétations du chapitre 8§1, des axes d’améliorations sont
possibles et souhaitables en cas de revalorisation de ces espaces de pleine terre. Le tableau ci-dessous
résume les résultats de calculs obtenus par zone.

Tableau 23 : Evaluation des IPSE par Zone!

Support pour croissance des . , . , .
. Approvisionnement Régulation du Régulation
Zone plantes et habitat pour la X , .
L L, en nourriture cycle de I'eau du climat
biodiversité
Zone 1 54 51 63 67
Zone 4a 51 48 63 67
Zone 4b 54 51 53 67
Zone 4c 53 49 60 73
Zone 5a 60 60 67 87
Zone 5b 51 51 57 67

1Pour rappel, >70% : atteint, 40%<X<70% : satisfaisant, <40% : insuffisant.

Les zones 1 et 4a, 4b montrent une tendance assez faible en approvisionnement en nourriture et en
support pour la croissance de plantes et habitat pour la biodiversité de part leurs faibles scores dans les
parameétres biologiques, et plus particulierement les parameétres de fertilité (P, Mg, K, Ca disponibles). Cet
appauvrissement en parametres de fertilité est globalement observé sur tout le site étudié, mais surtout
dans ces zones. Ces services pourraient étre également améliorés par la décompaction des sols, mais cette
tendance est générale pour tout le site.

Les zones 4c et 5, particulierement la zone 5a permettrait de rendre des services écosystémiques sans
besoin d’amélioration particuliere, méme si 'amélioration des concentrations en parameétres de fertilité
ainsi que la décompaction des sols permettrait d’avoir un sol de trés bonne valeur pour les services
écosystémiques.

Dans une volonté d’établir des zones de fermes urbaines, d’agriculture ou de potagers, la zone 5a est la
zone la plus indiquée actuellement pour la mise en place de ces projets. Moyennant une décompaction des
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sols de la zone 5b et un enrichissement en fertilisant, la zone 5b pourrait également étre propice a la mise
en place de ces projets agricoles.

BASISSCHEMA /
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Figure 4 : Schéma indicatif de 'aménagement futur du site

Selon les informations fournies par Perspective Brussels (figure 4 ci-dessus), les zones 1, 4a et 4c seront
dans le futur affectées a une clairiere, une plaine non arborée. Les zones 4b, 5a et 5b seront affectées a un
parc écologique, majoritairement aborée et comportant des chemins d’acces piétons.

Afin de pouvoir assurer la mise en place du parc écologique pour les zones 4b, 5a et 5b, il convient
d’améliorer les parameétres biologiques et physiques évoqués précédemment, a savoir les parameétres de
fertilité et la compaction des sols. L’'amélioration de ces parameétres pourrait améliorer les scores IPSE pour
le support pour la croissance des plantes et habitat pour la biodiversité, ainsi que pour la régulation du
cycle de I'eau. Ces services écosystémiques sont primordiaux pour la bonne mise en place du parc
écologique prévu dans ces zones.

En revanche, la biodiversité de grande valeur existante sur I'ensemble des zones et plus particulierement
les zones 5 ne doit pas étre délaissée pour les projets futurs. Il est important de rappeler également qu’une
bonne biodiversité peut se développer dans un sol « pauvre », étant donné que certaines espéces de
plantes se développent mieux dans des sols « pauvres ». Néanmoins, une attention toute particuliére doit
étre portée a la mise en place et a la prolifération des espéeces de plantes dites invasives, étant donné que
ces plantes s’accaparent de maniére importante les écosystémes dans lesquels elles se développent.
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Pour la future zone de clairiére ou sont situées les actuelles zones 1, 4a et 4c, les indices pour les services
écosystémiques actuels sont déja suffisants mais pourrait étre améliorés également par une décompaction
des sols et un enrichissement en parametres de fertilité.

Il est prévu que les actuels batiments, voiries et parking du site étudié seront démolis et enlevés pour le
projet d’urbanisme futur, il serait tout a fait pertinent de réaliser des analyses supplémentaires une fois
que ces surfaces revétues seront enlevées afin d’obtenir une meilleure représentativité du site
(actuellement, seulement 35,77% de la surface du site est pris en compte par I'lQSB). Etablir un nouveau
type de zone, pour les surfaces anciennement baties ou revétues et en calculer I'lQSB pour le site étudié
serait un excellent moyen d’avoir une vue globale du site et de constater si les résultats obtenues par I'lQSB
et les IPSE sont en adéquation avec le projet d’urbanisme prévu.

ANALYSES DES MENACES

Compte tenu du projet d’urbanisme prévu sur le site, I'imperméabilisation du site ne semble pas prévue
et, au contraire, une verdurisation avec parc écologique et zone arboricole balayerait toute menace liée a
I'imperméabilisation du site.

En revanche, la compaction du site est actuellement 'une des menaces principales. Conformément au
projet d’urbanisme et aux points énoncés précédemment, une décompaction des sols du site est conseillée
afin de pouvoir répondre convenablement a I'affectation prévue des sols.

Il convient également de dynamiser de maniére globale les parameétres de fertilité des sols du site afin que
le substrat puisse étre propice a la croissance des plantes et un habitat adapté pour la biodiversité.
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9 CONCLUSIONS MOTIVEES

Parcelles cadastrales : 21372 _B 0048 N_000 00 et 21821 C 0063 _S 000 00

1. Motivation de I'étude de I'indice de qualité des sols bruxellois

Ce rapport a été élaboré a la demande de Bruxelles Environnement (représentée par Monsieur
Said El Fadili, Chef de la sous-division Sol), commanditaire de I'étude de I'indice de qualité des
sols bruxellois (IQSB) sur le site du PAD-Défense reprenant I'ancien site de I'OTAN, le quartier
Reine Elisabeth, et une zone agricole localisée a Zaventem. Il constitue le rapport de I'lQSB du
site sis Rue d’Evere 1 a 1140 Bruxelles.

Le site sous étude est composé des parcelles cadastrales 48N, 100B, 63S, 63R et 63T. Seules
les parcelles 48N et 63S feront I'objet du présent IQSB. La parcelle 48N est reprise a I'inventaire
des sols pollués (consulté le 07/01/2022) en catégorie 0+3 et la parcelle 63S est reprise a
I'inventaire des sols pollués en catégorie 0+2. Les parcelles étudiées sont exploitées par des
batiments administratifs.

La réalisation de I'Indice de Qualité des Sols Bruxellois (professionnels) s’inscrit dans un projet
de réaménagement du site. Celui-ci vise a revaloriser I'ancien site de I'OTAN pour créer un parc
écologique ainsi qu’un corridor écologique (cf. « Plan d’aménagement indicatif issu du
document « Defensie_Stuurgroep 210126 » en annexe 3, transmis par Monsieur Sven De
Bruycker (chargé de projet chez Perspective)).

Le site a fait I'objet d’une série d’études dans le cadre du dossier sol SOL/00295/2015 dont une
RES/ED/ER a I'été 2015 dans lesquelles plusieurs pollutions en huiles minérales C10-C40 et
trichlorométhane dans le sol ont été mises en évidence, d’un PA en avril 2018 dont le rapport
final d’assainissement a été introduit a Bruxelles Environnement en juillet 2021.

En date du 12 mars 2021, Bruxelles Environnement (représentée par Monsieur El Fadili) a
confié a ABO sa I'exécution d’un Indice de Qualité des Sols Bruxellois au n°1 de la rue d’Evere
a 1140 Bruxelles.

2. Ampleur de I'étude

La parcelle a été investiguée a I'aide de 25 forages et prélevements de mottes dont 11 ont été
réalisés avec essais de compaction et tests d’infiltration. Ces forages ont été répartis en 6 zones
de pleines terres, catégorisées entre « champ de mais », « pelouse contigué a des batiments
ou a proximité de voiries » et « pelouse avec présence d’arbres et arbustres ».
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3. Résultats des calculs des indices de qualité des sols bruxellois (IQSB™)

Au regard des classes de sol fixées par le Guide de I'Indice de Qualité des Sols (professionnel),
les résultats des calculs, indiquent que toutes les zones identifiées sont des sols de classe 2.

Selon le Guide, ces sols sont assez vivants, avec peu de limitations d’usage (score entre 50 et
74). Ces sols ont besoin de mesures conservatrices afin de limiter/éviter leur détérioration dans
le futur et/ou afin d’améliorer/d’optimiser les relations sol-eau et sol-air si les sols sont cultivés.
Ces sols ont encore un potentiel pour étre améliorés en ce qui concerne leurs parametres
physiques, chimiques et biologiques.

4. Résultats des calculs des indices pour les services écosystémiques (IPSE)

Selon le Guide de I'Indice de Qualité des Sols (professionnel), les résultats des calculs en
comparaison avec les critéres d’évaluation pour les indices écosystémiques indiquent que les
zones faisant I'objet de cette étude présentent une certaine tendance similaire pour les
services écosystémiques.

Selon le Guide, ces sols présentent un niveau global satisfaisant pour I’'ensemble des services
écosystémiques mais, en corrélation avec les interprétations du chapitre 8§1, des axes
d’améliorations sont possibles et souhaitables en cas de revalorisation de ces espaces de pleine
terre.

Les zones 1 et 4a, 4b montrent une tendance assez faible en approvisionnement en nourriture
et en support pour la croissance de plantes et habitat pour la biodiversité de part leurs faibles
scores dans les parameétres biologiques, et plus particulierement les parameétres de fertilité (P,
Mg, K, Ca disponibles). Cet appauvrissement en parameétres de fertilité est globalement
observé sur tout le site étudié, mais surtout dans ces zones. Ces services pourraient étre
également améliorés par la décompaction des sols, mais cette tendance est générale pour tout
le site.

Les zones 4c et 5, particulierement la zone 5a permettrait des rendre des services
ioration particuliere, méme si |'amélioration des
concentrations en parametres de fertilité ainsi que la décompaction des sols permettrait

écosystémiques sans besoin d’amé

d’avoir un sol de tres bonne valeur pour les services écosystémiques.

5. Recommandations

Il est important de noter que du remblais, majoritairement composé de briques et gravats, a
été observé de maniere générale sur le site. Une analyse standard de ces remblais (PSA sol)
serait également pertinente afin de s’assurer qu’aucune pollution orpheline en métaux lourds,
HAP ou huiles minérales n’est présente. Si ces terres devaient étre excavées, il est opportun
d’évaluer si ces derniéres peuvent étre réutilisées sur place ou les améliorer au préalable.

Enfin, au droit du F21, une odeur de mazout a été ressentie. Sur base des informations
transmises par le Commandant Thomé, un assainissement de pollution en huiles minérales a
été réalisé dans cette zone. Il serait intéressant de réaliser une analyse en huiles minérales au
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droit de ce forage afin d’estimer si pollution résiduelle il y a et si cette pollution ne présente
aucun risque pour les usages concrets actuels et projetés.

Selon les informations fournies par Perspective Brussels, les zones 1, 4a et 4c seront dans le
futur affectée a une clairiére, une plaine non arborée. Les zones 4b, 5a et 5b seront affectée a
un parc écologique, majoritairement aborée et comportant des chemins d’accés piétons.

Afin de pouvoir assurer la mise en place du parc écologique pour les zones 4b, 5a et 5b, il
convient d’améliorer les parametres biologiques et physiques évoqués précédemment, a
savoir les paramétres de fertilité et la compaction des sols. L'amélioration de ces parametres
pourrait améliorer les scores IPSE pour le support pour la croissance des plantes et habitat
pour la biodiversité, ainsi que pour la régulation du cycle de I'eau. Ces services écosystémiques
sont primordiaux pour la bonne mise en place du parc écologique prévu dans ces zones.

En revanche, la biodiversité de grande valeur existante sur I'ensemble des zones et plus
particulierement les zones 5 ne doit pas étre délaissée pour les projets futurs. Il est important
de rappeler également qu’une bonne biodiversité peut se développer dans un sol « pauvre »,
étant donné que certaines espéces de plantes se développent mieux dans des sols « pauvres ».
Néanmoins, une attention toute particuliere doit étre portée a la mise en place et a la
prolifération des especes de plantes dites invasives, étant donné que ces plantes s’accaparent
de maniére importante les écosystémes dans lesquels elles se développent.

Dans une volonté d’établir des zones de fermes urbaines, d’agriculture ou de potagers, la zone
5a est la zone la plus indiguée actuellement pour la mise en place de ces projets. Moyennant
une décompaction des sols de la zone 5b et un enrichissement en fertilisant, la zone 5b pourrait
également étre propice a la mise en place de ces projets agricoles.

Pour la future zone de clairiére ol sont situées les actuelles zones 1, 4a et 4c, les indices pour
les services écosystémiques actuels sont déja suffisant mais pourrait étre améliorés également
par une décompaction des sols et un enrichissement en parametres de fertilité.

Il est prévu que les actuels batiments, voiries et parking du site étudié seront démolis et enlevés
pour le projet d’urbanisme futur, il serait tout a fait pertinent de réaliser des analyses
supplémentaires une fois que ces surfaces revétues seront enlevées afin d’obtenir une
meilleure représentativité du site (actuellement, seulement 35,77% de la surface du site est
pris en compte par I'lQSB). Etablir un nouveau type de zone, pour les surfaces anciennement
baties ou revétues et en calculer I'lQSB pour le site étudié serait un excellent moyen d’avoir
une vue globale du site et de constater si les résultats obtenues par I'lQSB et les IPSE sont en
adéquation avec le projet d’urbanisme prévu.

La compaction du site est actuellement I'une des menaces principales. Conformément au
projet d’urbanisme et aux points énoncés précédemment, une décompaction des sols du site
est conseillée afin de pouvoir répondre convenablement a I'affectation prévue des sols.

Il convient également de dynamiser de maniére globale les paramétres de fertilité des sols du
site afin que le substrat puisse étre propice a la croissance des plantes et un habitat adapté
pour la biodiversité.

COMNSULTANCY
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DONNEES GENERALES

Les données générales de la présente étude exploratoire du sol sont présentées dans le Tableau 1.

Tableau 1 : Données administratives du rapport.

Titre :

Référence EBSD :
Date du rapport :

Lieu de I'étude :

- Code postal :
- commune :

Motif :

Nom du maitre de I'ouvrage :

- rue+n°ouidentification :

Rapport de I'lQSB (Good Soil); Autorité flamande - Défense
Evere, Avenue du Bourget 38, 1930 Zaventem

32361.R.01

5 septembre 2023

Avenue du Bourget, 38
1930
Zaventem

volontaire décrétal : disposition de I'lQSB (Indice de Qualité
des Sols Bruxellois)

Vlaamse Overheid, afdeling omgeving

- rue+no: Avenue du port 88, bofte 50
- Code postal : 1000

- commune : Bruxelles

- e-mail : info@vlaanderen.be

- qualité: ClPropriétaire

[(Utilisateur
ClExploitant
Agissant au nom du propriétaire

ClAutres

Nom de la personne de contact :
- Téléphone:

- E-mail:

- Téléphone:

- E-mail:

Numéro de dossier OVAM :

Expert en assainissement des sols :

- Nomde la personne de contact :

Veerle Van Hassel

0499/77.34.30
Veerle.vanhassel@vlaanderen.be

ABO s.a.

Hans Van Havermaet / Jeroen Schotmans
09/242.88.66

hans.vanhavermaet@abo-group.eu

jeroen.schotmans@abo-group.eu

Sans objet.
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RESUME NON TECHNIQUE

La présente étude a été réalisée dans le cadre de la détermination de I'Indice de Qualité des Sols
Bruxellois (IQSB). Le terrain est situé avenue du Bourget 38 a Zaventem. La parcelle est située sur le
territoire flamand, a proximité de la limite régionale avec la Région de Bruxelles-Capitale (RBC). Les
zones d'étude concernent les zones non minéralisées. Il s'agit d'une étude volontaire menée dans le
cadre de la réhabilitation du site.

Parcelle 168E

Le travail de terrain a été effectué les 22, 23 et 26 novembre 2021. Il s'agit de 8 forages jusqu'a 1 m-
ns, 4 essais de compactage du sol et 4 tests d'infiltration. Huit échantillons de sol ont été analysés.
L'étude (travail de terrain et interprétation) a été réalisée conformément au guide « Good Soil IBK
professionals » (IQSB-"*°).

La parcelle a étudier a été divisée en 3 zones :
e Zone la +1b: terres cultivées (champs de mais) ;
e Zone 2 :terrain en friche (foréts) ; et
e Zone 3 :terrain en friche, partiellement minéralisé.

L'IQSB est un score unique et global qui est attribué a chaque parcelle cadastrale étudiée. Il est basé
sur une analyse quantitative d’une dizaine de parametres pédologiques. L'objectif est de refléter la
variabilité de la qualité du sol d'une parcelle.

IQSB-PRO

Une valeur IQSB a été déterminée pour chaque zone étudiée. La valeur a été calculée au moyen

de 6 parametres de terrain et 8 parametres de laboratoire.

Le calcul montre que chaque zone correspond a un sol de classe 2, c'est-a-dire a un sol relativement
riche en vie, avec peu de restrictions d'usage, cf. IQSB-PR°,

Des mesures et des observations sur le terrain ont également été utilisées pour évaluer la performance
de chaque service écosystémique dans chaque zone homogene (IPSEi). La présente étude a pris en
compte 4 services écosystémiques prioritaires (biodiversité, production alimentaire, cycle de I'eau et
stockage du carbone), conformément aux plans défendus par la Région de Bruxelles-Capitale et validés
dans le cadre de la stratégie Good Soil.

Pour chaque zone étudiée, les services écosystémiques considérés ont été interprétés comme
satisfaisants ou atteints.

Etant donné que toutes les zones homogénes étudiées sont classées dans la méme classe (et ont donc
une qualité similaire) et qu'elles peuvent exercer les mémes services écosystémiques, il n'y a pas lieu,
sur la base de la présente étude, de faire de distinction entre les zones en fonction de leur affectation
future.
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Enfin, un apercu des menaces actuelles pesant sur les sols (érosion, minéralisation, compactage, perte
de matiere organique, réduction de l'activité biologique) et pouvant survenir dans les zones étudiées
et des conseils sur la maniere d'améliorer les services écosystémiques actuels ou la qualité des sols
sont donnés.

Zone Menaces Recommandation

Zone la+b Réduction de I'activité | Diversification
biologique (+ Erosion)

Zone 2 Compactage Plan de gestion forestiere

Zone 3 Perte d'infiltration et de vie du | Déminéralisation
sol (+ Erosion)
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INTRODUCTION

Le présent rapport concerne une étude visant a déterminer I'Indice de qualité des sols bruxellois (IQSB).
L'étude a été menée conformément au guide « Good Soil IBK professionals » (IQSB-PRO). Suite au retour
d'information du Département de I'Environnement Flandre et de I'OVAM ; le 4/02/2022, des clarifications
ont été apportées au présent rapport. Par souci de lisibilité, elles sont indiquées en jaune.

Le terrain est situé avenue du Bourget 38 a 1930 Zaventem. |l s'agit de la parcelle suivante :
o Zaventem, *¢division / Woluwé-Saint-Pierre, section B, parcelle n° 168E

L'étude a été réalisée sur la partie non minéralisée de la parcelle B168E. La parcelle est située sur le
territoire flamand, a proximité de la limite régionale avec la Région de Bruxelles-Capitale (RBC). Il s'agit
d'une étude volontaire menée dans le cadre de la réhabilitation du site.

L'étude de sol a été réalisée par le bureau d'études ABO s.a., reconnu comme expert en assainissement
des sols de type 2. Les analyses ont été effectuées par Eurofins.

Le travail de terrain a été effectué les 22, 23 et 26 novembre 2021. Des forages ont été réalisés, des
échantillons de sol ont été prélevés pour analyse, des tests d'infiltration et des essais de compactage ont
été réalisés.

> Définition de I'Indice de qualité des sols bruxellois (IQSB)

L'Indice de qualité des sols bruxellois (IQSB) est un indice de sensibilisation a I'importance du sol et aux
réles qu’il remplit pour le bon fonctionnement de notre environnement et in fine de notre société.
Le sol assure toute une série de services a notre société et a I'environnement comme le substrat sur

lequel poussent les végétaux qui sont a la base de la chaine alimentaire, mais aussi la filtration de I'eau
de pluie ou le stockage du carbone atmosphérique. L'indice de qualité des sols s'inscrit dans la stratégie
Good Soil. Cette stratégie a pour but de protéger et d’améliorer la qualité des sols de la Région de
Bruxelles-Capitale

L'IQSB est un score unique et global qui est attribué a chaque parcelle cadastrale étudiée. Il est basé sur
une analyse quantitative d'une dizaine de parameétres pédologiques. Cet indice global s’obtient en faisant
la moyenne de I'ensemble des parametres relevés a différents endroits d’une parcelle. L'objectif est de
refléter la variabilité de la qualité du sol d'une parcelle.

> Objectif

L'IQSB vise a intégrer la notion de qualité du sol dans la conception des projets d'aménagement urbain le
plus en amont possible. Grace aux informations fournies par I'lQSB-PRO, il sera désormais possible
d’adapter au mieux I’équation de I'utilisation future du sol avec son état qualitatif actuel.

De cette facon, il sera possible d’affecter les sols de meilleure qualité au développement de la nature et
la biodiversité, de I'agriculture, de la séquestration du carbone, de l'infiltration des eaux pluviales.

Les sols de moindre qualité peuvent par contre étre utilisés pour la construction de batiments, de routes,
etc. Tout cela constitue la base d'une gestion durable des sols.

La performance des 4 services écosystémiques prioritaires au sein de chaque zone homogéne sera
également évaluée (IPSET). Enfin, un apercu est donné des menaces pesant sur les sols, ainsi que des
conseils pour améliorer les services écosystémiques ou la qualité des sols.

L'étude s'inscrit dans le cadre d'un projet de réaménagement. Ce projet de réaménagement vise a
transformer I'ancien site de I'OTAN en un parc écologique et un couloir écologique (cf. Plan
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d'aménagement directeur (PAD) « Défense », processus d'information et de participation, dd.
17/09/2019, perspective.brussels).

L'étude de sol actuelle comprend les étapes suivantes :

o Chapitre 2 : étude préliminaire : collecte des données administratives, historiques actuelles et
géo(hydro)logiques relatives a la zone d'étude ;

Chapitre 3 : établissement d'une hypothése de pollution et d'une stratégie d'échantillonnage ;
Chapitre 4 : réalisation de I'étude : Echantillonnage et analyse ;

Chapitre 5 : traitement et interprétation des résultats

Chapitre 6 : conclusions.

O O O o
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2 ETUDE PREALABLE

2.1 LOCALISATION DE LA ZONE D'ETUDE

2.1.1 ADRESSE ET COORDONNEES DE LA ZONE D'ETUDE
Rue : avenue du Bourget 38
Commune : 1930 Zaventem

Superficie : 134.089 m?

Point central en coordonnées Lambert (X, Y, en métres) : 154.520; 173.870

Figure 1 Emplacement de la zone d'étude
(source : Geopunt.be ; situation 07/01/2021)

Les références cadastrales sont présentées en Annexe 3.
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2.1.2

2.1.3

AFFECTATION ACTUELLE DU TERRAIN
Selon le plan de secteur (Figure 2), la zone d'étude présente un type d’affectation combiné :

- Zone de services publics et d'équipements communautaires (type d’affectation V) ;
- Domaine militaire (type d’affectation Ill).

Conformément aux prescriptions urbanistiques, le domaine militaire est considéré comme zone
d'habitation dans la mesure ou il est nécessaire au bon fonctionnement de I'installation.

P

'. Ry o ~

: X ‘) ]{&Ikhﬁr \l'a" ;F'\_" ;
x * Slhaarbepk Sl

L e Wl Schaarbeek ST

Figure 2 Plan de secteur
(source: Geopunt.be)

Légende :

Bleu clair : Zone de services publics et d'équipements communautaires ; blanc : domaine militaire.

AFFECTATION FUTURE DES SOLS

A I'avenir, le site fera partie d'un projet de réaménagement (voir Figure 3). Ce projet de réaménagement
vise a transformer I'ancien site de I'OTAN en un parc écologique et un couloir écologique (cf. Plan
d'aménagement directeur (PAD) « Défense », processus d'information et de participation, dd.
17/09/2019, perspective.brussels).

Le site de I'étude concerne la zone PME (en violet dans la Figure 4) sur le territoire flamand.
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INDICATIEF INRICHTINGSPLAN
PLAN D’AMENAGEMENT INDICATIF
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Figure 4: La zone d'étude (zone PME, colorée en violet) (source : GRUP Défense, Autorité flamande,
Département de I'environnement).
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.3

CARACTERISTIQUES ENVIRONNEMENTALES

La localisation de la zone d'étude est présentée a la Figure 1.

ZONE D'ETUDE

La zone d'étude concerne un domaine militaire a la limite entre la Flandre et la Région de Bruxelles-
Capitale.

La parcelle faisant I'objet de I'étude est située en Flandre.

Sur la parcelle a étudier, on distingue 3 zones (sur la base d'une visite de terrain) :
e Zone la+1b (*): terres cultivées (champs de mais) ;
e Zone 2 :terrain en friche (foréts) ; et
e 7Zone 3 :terrain en friche, partiellement minéralisé.

Une route minéralisée en béton est également présente a proximité de la zone 3.

(*) : Une distinction est faite entre la zone 1a et la zone 1b, car les deux zones ne sont pas contigués dans |'espace.
Les deux zones sont utilisées comme champs de mais.

TERRAINS ENVIRONNANTS

La zone d'étude fait partie d'un domaine militaire. Ce terrain est en grande partie situé dans la Région de
Bruxelles-Capitale (RBC).

Le domaine militaire comprend les batiments, les places de parking, les voiries, le terrain de sport, les
champs et les prairies.

Une étude similaire est en cours d'élaboration pour la zone d'étude située dans la Région de Bruxelles-
Capitale (ABO, réf. 32302).
EAUX DE SURFACE

Les eaux de surface les plus proches concernent la Woluwe et le Zoutenstraatbeek a I'est, a 1700 m.

GEOLOGIE ET HYDROLOGIE

Un apercu schématique de la composition du sol observée pendant le travail de terrain de la présente
étude de sol est inclus dans les profils de forage de I'Annexe 4.

Sur la base des rapports de forage, on peut conclure que le site est composé d'un sol sablo-limoneux
allant jusqu'a 1 m-ns. Aux points de forage F2, F3 et F4, un mélange faible a fort de gravats, de briques,
de gravier et de verre est observé dans le sol, depuis le niveau du sol jusqu'a un maximum de 0,60 m-ns.

La géologie au niveau de la zone d'étude est représentée dans le Tableau 3.
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2.4

2.4.1

2.4.2

Tableau 3 : Structure géologique

Profondeu Texture Stratigraphie  Perméabilité oM Argil = Remarque
r (m-ns) (%) e (%)

Décimale Description

(m/d)
0,0-1,0 Sablo- Remblais - Bon - - -

limoneux | anthropique
local
1,0-6,5 Loess Formation de | - Médiocre - - -

argileux Veldwezelt et

Gembloux
6,5-7,5 Sables Formation de | - Bon - - sable calcaire fin
Lede avec glauconite.
7,5-45,5 Sables Formation de | - Bon - - sable calcaire fin
Bruxelles a moyen avec

glauconite et
bancs de gres

La perméabilité a été déterminée en fonction de la géologie

D'apres des études menées dans les environs, les eaux souterraines se trouvent a une profondeur de 13,5
m-ns.

Le sens d’écoulement a été déterminé comme étant de direction nord-ouest.

Le degré de vulnérabilité des eaux souterraines est vulnérable (Ca2/K).
RESULTATS D'ETUDES DE SOL PRECEDENTES

GENERALITES
Aucune étude de sol décrétale n'a encore été réalisée sur ces zones d'étude (cercle rouge sur la carte).

Des études de sol flamandes ont été réalisées dans les environs (voir Figure 5). Il s'agit des dossiers sols :
11678 (Boulevard Léopold Il SA), 33275 (Toyota Motor Europe SA) et 65628 (Défense Zaventem -
Quartier Reine Elisabeth).

Des études de sol bruxelloises ont été réalisées dans les environs (voir Figure 6). Il s'agit de la parcelle 63R
(dossier SOL/00700/2012).
ETUDE DE SOL FLAMANDE

Une discussion concise des études de sol réalisées sur les parcelles voisines en Flandre et dans la Région
de Bruxelles-Capitale est présentée. Seule la derniere étude de sol réalisée est discutée, car elle inclut
toutes les informations des enquétes de sol précédentes.
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¥ Dossiergebied-hoogste opdrachttype
B sitebasiuit

B orignterend bodemonderzoek
O eeschrend bodemonderzoek
B Bodemsaneringsproject
@ Eindevaluatieonderzoek

¥ Dossiergebied schade-hoogste opdrachttype
¥ Evaluatierapport schadegeval
1 vaststeling schadegeval
[ Melding schadegewval
[ Melding bodemverontreiniging

Figure 5 Etudes de sol flamandes dans les environs
(source: Geoloket OVAM)

Dossier OVAM 11678 (Boulevard Léopold Ill SA) :

Dossiernaam Adres
LEOPOLD III-LAAN NV Bourgetiaan 44, 1932 Zaventem (Sini-Stevens-Woluwe) [ 2]

aam:
D II-LAAN NV

Opdracht ¢ Rapportdatum ~ Titel ¢ Auteur ¢ Status ¢
OBO - 03.05.2000 03.05.2000 Orie Terrein (Leopold il Laan) te Brussel - 00-111 Mava NV Goedgekeurd
0BO - 21.04.2021 21.04.2021 Oriénterend bodemonderzoek; $.A. Cofinimmo N.V., Bourgetlaan 42, 1932 Zaventem ABO NV Goedgekeurd
0BO - 07.07.2021 07.07.2021 ‘Oriénterend bodemonderzoek; S.A. Cofinimmo N.V., Bourgetiaan 44, 1932 Zaventem ABO NV Goedgekeurd

L'étude de sol la plus récente concerne une étude de sol exploratoire réalisée pour le compte de la S.A.
Cofinimmo N.V. 'OBO Cofinimmo SA, avenue du Bourget 44, 1932 Zaventem' exécutée par ABO SA, dd.
7/07/2021 (réf. 30386.R.02). Il s'agit de la parcelle 159N. Des valeurs élevées de HAP ont été mesurées
dans la partie solide du sol suite a I'application d'une couche de remblai en 2001. Rien n'indique
clairement que les concentrations élevées constituent une menace sérieuse pour I'homme ou
I'environnement. Aucune étude de sol supplémentaire n'est nécessaire. L'étude de sol a été déclarée
conforme par I'OVAM.

Dossier OVAM 33275 (Toyota Motor Europe SA) :

Dossiernaam Adres.
TOYOTAMOTOR EURGPE NV 60, 1930 Zaventem (Sint-St Woll B8
It Dessiernaam:
TOYOTA MOTOR EUROPE NV
Opdracht ¢ Rapportdatum ~ Titel ¢ Auteur ¢ Status ¢

14.11.2008 Toyota Motor Europe, Bourgetiaan 60, 1140 Brussel (60228482_obo_bbo) + i op het Periodiek Toyota Motor Europe, Vingotte Environment
NV

Conform

0BBO - orié en i
14.11.2008 Bourgetiaan 60, 1140 Brussel Dd. 26 Mei 2009

26.05.2009 Aanvullingen Periodiek Bodemonderzoek - Toyota Motor Europe NV (Bourgetiaan 60 te 1932 Sint-Stevens-Woluwe) ‘""‘;“3"“9 Environment | ooy

0BBO -
26.05.2009

Une étude exploratoire et descriptive du sol (OBBO) a été réalisée pour le compte de Toyota Motor
Europe SA sur le site situé avenue du Bourget 60 & 1932 Woluwe-Saint-Etienne, dd. 26/05/2009) par
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Vincotte Environment SA. Des compléments a |'étude périodique du sol ont également été transmis (dd.
26/05/2009).

Le rapport conclut qu'aucune autre action n'est nécessaire. L'étude de sol a été déclarée conforme par
I'OVAM.

Dossier OVAM 65628 (Défense Zaventem - Quartier Reine Elisabeth) :

Dossiernaam Adres

Defensie Zaventem - Kwartier Koningin Elisabeth Eversestraat 1, 1832 Zaventem (Sint-Stevens-Woluwe) E

lossiernaam:
'efensie Zaventem - Kwartier Koningin Elisabeth

Opdracht ¢ Rapportdatum = Titel Auteur ¢ Status ¢
0BOx - 14.10.2014 14.10.2014 Exploitatieonderzoek, Defensie, Kw Koningin Elisabeth, Eversestraat 1 te Zaventem Bodemkundige Dienst van Belgie VZW Goedgekeurd
BBO - 13.07.2018 13.07.2018 Beschrijvend bodemonderzoek Defensie, Kwartier Koningin Elisabeth, Everestraat 1, 1932 Zaventem BOVA ENVIRO+ NV Niet goedgekeurd

L'étude de sol la plus récente concerne une étude de sol descriptive (avec excavation) commandée par le
Ministere de la Défense, Quartier Reine Elisabeth sur le terrain situé rue d'Evere 1, 1932 Zaventem par
I'expert : BOVA ENVIRO+ SA (dd. 13.07.2018

Une pollution historique aux huiles minérales et aux BTEXN dans la partie solide du sol (parcelle 183C) a
été excavée dans le cadre d'une étude de sol descriptive. Il est décidé que la pollution a été completement
excavée. Il ne reste aucune pollution résiduelle. Aucune autre action n'est nécessaire. L'étude de sol n'a
pas été approuvée par I'OVAM. La raison est inconnue.
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2.4.3 ETUDE DE SOL BRUXELLOISE

Legende
Categorie 0
Categorie ]

| Categorie 2
Categorie 3

Categorie 4

Categorie 0+
Categorie (+2

Categorne (+3

Categornie (+4

Figure 6 Etudes de sol bruxelloises dans les environs
(source: Brusoil Bruxelles Environnement)

Explication avec la légende :

Catégorie 0 : parcelles potentiellement polluées ; Catégorie 1 : parcelles non polluées ; Catégorie 2 : parcelles légerement
polluées sans risque ; Catégorie 3 : parcelles polluées sans risque ; Catégorie 4 : parcelles polluées faisant |'objet d'une étude ou
d'un traitement.

Les sous-catégories ne concernent que les parcelles de la catégorie 4 et sont définies comme suit :

A :parcelles ne faisant pas (encore) I'objet d'une proposition de gestion des risques, d'un assainissement ou d'un traitement de
durée limitée.

B : parcelles pour lesquelles une proposition de gestion des risques, un assainissement ou un traitement de durée limitée est en
cours.

C : parcelles faisant actuellement I'objet de mesures de suivi avant I'Evaluation finale.

Dossier SOL/00700/2012 de Bruxelles Environnement :

A proximité de la zone d'étude se trouve la parcelle 63R sur laquelle des études de sols ont été réalisées.
Cette parcelle est en catégorie 0+4. Une étude est en cours (catégorie 4) et des activités a risque sont
toujours en cours (catégorie 0).

L'étude de sol la plus récente concerne une étude de sol détaillée réalisée par BOVA ENVIRO+ SA pour le
site connu sous le nom de siege de I'OTAN boulevard Léopold Ill +1 1110 Bruxelles (dd. 09/2017). expert

32361.R.Error! Reference source not found. IQSB Défense Evere HVHH/JSC 21



.. Le rapport conclut que des études supplémentaires sont nécessaires. Il s'agit d'une étude de risques et
d'un projet d'assainissement.

Les contaminants suivants ont été identifiés sur la parcelle voisine 63R :

VASTGESTELDE VERONTREINIGING
Percelen 63T/168D zone 1: minerale olie in het vasie deel van de aarde, V- 14 m?®,
eenmalige verontreiniging grotendeels voor 1993 veroorzaakt -
risicostudie veneist

Perceel 63R
zone 3: minerale olie in het vasie deel van de aande, V: 4. 785
m?, éénmalige verontreiniging volledig na 1993 veroorzaaki :
saneringsproject vereist

zone 4 2. minerale olie in het vasie deel van de aarde, V: 198
m®, éenmalige veronireiniging grotendeels na 1993 veroorzaaki -
saneringsproject vereist

La fiche technique de la parcelle 63R et le résumé non technique de I'étude de sol détaillée figurent a
I'Annexe 11.

2.4.4 DECISIONRELATIVE A L'ETUDE DE SOL DANS LES PARCELLES VOISINES

On suppose que la pollution du sol identifiée sur les parcelles voisines n'affecte pas la situation de la
pollution sur la zone d'étude.

2.5 VISITE DUTERRAIN

Lors de la visite du terrain, effectuée par Hans Van Havermaet d'ABO SA le 9 novembre 2021, les
constatations suivantes ont été faites : voir §2.2.1.
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3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

DETERMINATION DE LA STRATEGIE GLOBALE D'ECHANTILLONNAGE

PROCEDURE SELON LE GUIDE IQSB

GENERALITES

Sur la base des données recueillies lors de I'étude préliminaire, une hypothése de pollution est préparée,
en suivant le guide 'Good Soil IQSB professionals' (IQSB-"7°).

Une vue d'ensemble des services écosystémiques fournis par la zone d'étude et des menaces sur les sols
auxquelles elle est confrontée sera également fournie. Le guide « Good Soil IQSB professionals » (IQSB-
PRO) est utilisé ici comme fil conducteur.

Il convient de noter qu'une deuxiéme version du guide est disponible, a savoir IQSB-"*° 2022 (voir I'Annexe
12). Elle a été publiée apres le travail de terrain (21 novembre) et avant le rapportage (janvier/février 22).
Par conséquent, tous les paramétres n'ont pas été déterminés conformément au guide actualisé.
L'interprétation a été réalisée conformément au guide actualisé.

IQSB"PRO — METHODOLOGIE
Pour la zone d'étude, I'QSB-PRO doit étre déterminé selon la procédure suivante :

1. Détermination de zones homogenes sur le site, du point de vue du sol, sur la base des parametres
géophysiques, pédologiques et historiques de la zone ;

2. Echantillonnage du sol et résumé des observations de terrain pour chaque zone homogéne du
site ;

3. Mesures sur le terrain et analyses en laboratoire des échantillons de sol ;
4. Calcul de I'lQSB-PRO pour chaque zone et interprétation de I'lQSB-PRO ;

5. Analyse des services écosystémiques (par le biais de I'IPSEI) et des menaces pesant sur le site,
sur la base des données collectées.

DETERMINATION DES ZONES HOMOGENES

Sur la base des observations de terrain (topographie, occupation de surfaces et observations visuelles) et
apres consultation de cartes, des zones homogenes sont déterminées.

Les zones imperméables (batiments, dalles de béton...) ne sont pas prises en compte dans le calcul de
I'lQSB-"RO. |l est important de prendre le pourcentage de ces zones sur I'ensemble de la parcelle.

FORAGE - ECHANTILLONNAGE

Les types d’échantillons suivants doivent étre prélevés :
e Motte (0-30 cm) ;
e Forage /sondage (jusqu'a 1 m-ns) ; et
e Echantillons de surface.

Une motte doit étre prélevée a I'aide d'une béche (louchet). Elle doit étre extraite dans un endroit
représentatif de la zone homogéne. La localisation géographique de chaque motte doit étre relevée. La
structure de la motte doit étre préservée. Les analyses et tests peuvent étre effectués sur ces mottes.
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Aantal te nemen kluiten:

Per homogene zones

<1lHa 1-10 Ha >10Ha
1/1000m?
/1000m 1/3500m? 1/5000m?
Met een minimum van 1

NB: Het aantal kluiten wordt naar boven afgerond op de dichtstbijzijnde eenheid

Un sondage/forage doit étre effectué a l'aide d'une tariere. Il doit étre extrait dans un endroit
représentatif de la zone homogéne. La localisation géographique de chaque motte doit étre relevée.
Chaque forage doit étre décrit (texture, couleur, humidité, éléments anthropiques, épaisseur des
couches) et photographié si nécessaire.

Aantal uit voeren sonderingen:

Per homogene zones

<1Ha 1-10 Ha >10Ha
Aantal 1/2000m?
an.a / i, m 1/5500m? 1/7000m?
sonderingen Met een minimum van 1

NB: Het aantal sonderingen wordt naar boven afgerond op de dichtstbijzijnde eenheid

Les Echantillons composites de surface sont prélevés & I'aide d'une tariére munie d'un extracteur
d’échantillons. Le nombre d’échantillons composites doit étre conforme aux exigences suivantes :

Per homogene zone
1-10 ha >10 ha

Aantal
samengestelde
monsters

N.B.: Het aantal samengestelde monsters wordt afgerond naar boven

12 minimum + 1/3500 12 minimum + 1/5000
m* m*

En plus de ce qui précéde, les éléments supplémentaires suivants sont également déterminés sur le

terrain :

e Texturel;

e Présence éventuelle d'une crolte en surface ;

e Présence éventuelle de matériaux exogenes dans les profils de sol (cendres, briques...) ;

e |ndications organoleptiques (odeur, couleur...) dans les profils de forage ou les mottes ;

e Description du développement et de la densité racinaires dans les mottes de terres et de la
bioturbation ;

e Couleur;

e Sila parcelle est incluse dans l'inventaire de I'état du sol, il est nécessaire de savoir de quelle
catégorie elle releve ;

1 Texture : la proportion relative de différents éléments minéraux (caractérisés par leur taille) présents dans la terre fine d'un
sol. La texture et la teneur en argile peuvent étre déterminées in situ a partir d'observations organoleptiques et de
manipulations simples (par exemple, test du boudin).
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3.1.5

e Présence d’especes invasives.

Ces éléments supplémentaires peuvent étre utilisés pour soutenir et contextualiser les analyses partielles
des services écosystémiques locaux (voir ci-dessous).

PARAMETRES A MESURER

Les parametres physiques, biologiques et chimiques a mesurer ont été répartis en deux catégories : les
mesures effectuées sur le terrain et les mesures effectuées en laboratoire. Un seul échantillon par motte
ou par échantillon doit étre analysé.

Les mesures suivantes doivent étre effectuées sur le site :
e Structure (test Vess) ;
e Stabilité des agrégats (Slake test) ;
e Compactage (pénétrometre) ;
e Conductivité hydraulique (essai Matsuo, Porchet ou Tube Porchet) ;

e Taux d’acidité (pH).

Les parametres de laboratoire suivants doivent étre déterminés :

e Capacité d’Echange Cationique (CEC) ;
e Phosphore (P) ;

e Potassium (K);

e Magnésium (Mg) ;

e Calcium (Ca);

e ratio Carbone sur Azote total (C/N)

e Bjomasse microbienne ;

e Carbone organique total (COT).

Remargues :

L'Indice de Qualité des Sols Bruxellois (IQSB) évolue. Une version actualisée du guide pour I'lQSB-"7° g été
mise a disposition par Bruxelles Environnement le 17 janvier 2022. Elle comprenait notamment une
révision des parametres a interpréter. Alors qu'auparavant une distinction était faite entre les parametres
physiques, chimiques et biologiques, dans la version modifiée, seule une distinction est faite entre les

parameétres de terrain et les parametres de laboratoire. (voirparagraphe §3.1.8).

La stabilité du parametre de terrain stabilité des agrégats n'était auparavant pas reprise en tant que
paramétre de terrain a mesurer, alors qu'elle I'est dans la version la plus récente de I''QSB-"*° (dd.
17/01/2022). L'indicateur stabilité des agrégats peut étre lié a l'indicateur structure. Si une bonne
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3.1.6

3.1.7

structure a été observée dans un point de forage sur le terrain, on peut dire que la stabilité des agrégats
peut également étre considérée comme favorable et vice versa.

Dans la version initiale du guide pour I''QSB-""%le paramétre potentiel redox était spécifié comme un
parameétre chimique a déterminer. Dans la version actualisée, ce parameétre ne doit plus étre déterminé

dans le calcul de la valeur de I'lQSB.

INTERPRETATION DES RESULTATS

Selon I'IQSB-""°, une note (pondération) est attribuée aux différents résultats.

INTERPRETATION DES PARAMETRES DE TERRAIN

Indicator Eenheid

Structuur !

Stabiliteit van de
aggregaten

Diepte, type monster
en methode

Kluit aarde
‘Waarnemingen: 0-30 cm

Methode: Vess-test of
spadetest (zie nuttige
links)

Kluit aarde
Waarnemingen: 0-30 cm

Methode: Slake-test (zie
nuttige links)

Weging

Broos, aggregaten vallen zeer
gemakkelijk wit elkaar tussen de
vingers: 5 pt

Intact, aggregaten vallen gemakkelijk
uit elkaar tussen de vingers: 4 pt

Stevig, een groot deel van de
aggregaten valt gemakkelijk uit
elkaar tussen de vingers: 3 pt

Compact, de kluit is moeilijk te
breken met één hand: 2 pt

Zeer compact, de kluit is zeer
moeilijk te breken met één hand: 1
pt

Stabiele aggregaten, de kluit is
nauwelijks gedegradeerd, vorm van
gevallen aggregaten intact, helder
water: 5 pt

Matig stabiele aggregaten, minder
dan 1,3 van de kluit is gedegradeerd
en de aggregaten op de bodem van
de pot hebben hun vorm behouden,
licht troebel water: 3 pt

Onstabiele aggregaten, de kluit is
grotendeels afgebroken, troebel
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Verdichting

Hydraulische
geleidbaarheid

Waterhuishouding van

de bodem

Légende :

K (m/s)

Met behulp van een
penetrometer voorzien

Van een manometer (zie

nuttige links) %

Onderzoeksstrategie die
overeenstemt met de
‘kluit aarde’

Indien geblokkeerd op
exogeen materiaal,
herhalen zo vaak als
nodig

op 1 m indien mogelijk
In situ aan de
opperviakte

(Tests INFOFICHES:
Matsua, Parchet,

Parchet Tube)

Opgelet! Het aantal uit
te voeren onderzoeken
komt overeen met de
‘kluit aarde’-strategie
gedeeld door 3 (naar
boven afgerond)
gelijkmatig verdeeld
over de gehele
homogene zone

Kluit aarde

Monsterneming: 0-30
cm

pH-kit voor op het
terrein

Eluit aarde
Waarnemingen: 0-30 cm

Hydromorfieviekken?

water en fijne deeltjes op de bodem

van de pot: 1 pt

Geen verdichtingszone
gediggnosticeerd: 5 pt

Verdichte zone gediagnosticeerd: 1

pt

=107*:5pt
10 %<X<10"% : 4 pt
10 6<X<10-5:3 pt
107" <X<107%: 2 pt
<107 :1pt

6,55X<7,5: 5 pt
G<X<B,5 of 7,55X<B: 4 pt
5,55X<6 of B<X<8,5: 3 pt
5<X<5,5 of 8,5<X<9: 2 pt
52 of 9=: 1 pt

Geen waarnemingen: 5 pt

Roestvlekken (slick): 3 pt

Blauwgrijze tot groene viekken
{permanente grondwaterlaag): 1 pt

e Structure : organisation des composants solides d'un sol ;

e Stabilité des agrégats : elle est assurée par les exsudats de la vie du sol, qui agissent comme un
liant naturel des agrégats entre eux ;

e Compactage : augmentation de la densité et diminution de la porosité (air et eau) du sol. Un sol

compacté entrave le développement des racines, réduit l'infiltration des eaux...
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e Conductivité hydraulique : mesure la capacité de I'eau a s'écouler a travers le sol ;

e pH:lavaleur du pH indique le taux d'acidité d'un sol sur une échelle de 1 a 14. Un sol neutre et
équilibré a un pH de 7. Un pH inférieur a 7 indique un sol plutot acide, et un pH supérieur a 7, un
sol alcalin.

e Régime des eaux du sol : évalue le degré d'hydromorphie du sol ;

e Le nombre d'essais de compactage et de conductivité hydraulique est déterminé en fonction de
la superficie des zones homogénes du terrain.

3.1.8 INTERPRETATION DES PARAMETRES DE LABORATOIRE

Diepte, type monster
en analysemethode

Indicator Eenheid Weging

>35:5pt
Monsterneming: 0-30
om 25<X<35: 4 pt

3a teld st .
CEC tot pH neutraal cmolfkg MENEESTEIC MONSIEr  15<x<25:3 pt
Metson (NF X31-130) OF 8sX<15:2pt
Cobaltihexamine (norm <8:1pt
IS0 23470)

Monsterneming: 0-30 »10,9: 5 pt

cm Vruchtbaarh
Samengesteld monster  8,25X<10,9:4 pt eidsparamet
mg/100g et
6,1<X<8,2 : 3 pt
dmgt_: Extractie met ! ' .
materie ammoniumacetaat + 4<¥<6,1: 2 pt Gemiddelde
. unten
EDTA bij pH 4,65 <4-1pt p
{(methode van Lakanen
en Ervid)
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Verhouding C/M

Microbigéle biomassa

Totaal organische
koolstof

mg(100g
droge

mg/100g
droge
materie

mg/100 g
droge

mg Cfkg

%% m.s.

Monsterneming: 0-30
om
Samengesteld monster

Extractie met
ammaoniumacetaat +
EDTA bij pH 4,65
[methode van Lakanen
en Ervid)

Monsterneming: 0-30
om
Samengesteld monster

Extractie met
ammaoniumacetaat +
EDTA bij pH 4,65
[methode van Lakanen
en Ervid)

Monsterneming: 0-30
om
Samengesteld monster

Extractie met
ammaoniumacetaat +
EDTA bij pH 4,65
[methode van Lakanen
en Ervid)

Monsterneming: 0-30
om
Samengesteld monster

N totaal:

Gemedificeerde Kjeldhal-
methode, afgeleid van de
150-norm 11261

C: zie totaal orgamisch
koolstof

Specificesr ook
afzonderlijk de koolstof-
en stikstofwaarden
(/100 g)

Monsterneming: 0-30

Samengesteld monster

Techniek: chloroform

fumigatie

Monsterneming: 5-15
omi
Samengesteld monster

Springer-Klee (methode
Anne) of droge
verbranding (150 10694)

=244 : 5 pt
19,55X<24,4 : 4 pt
16,4€X<19,6 : 3 pt
12,9<X<16,4 : 2 pt
=129:1pt

2198 :5pt
14,BcX<19.8 : 4 pt
12<¥<14,8 : 3 pt
9, 7=M<12 : 2 pt

=8 7:1pt

2317: 5 pt
261<X<317: 4 pt
225=X<261: 3 pt
189=X<225: 2 pt
<18%:1pt

8<X<10: 5 pt
10<X<12: 4 pt
12<X<15 of 6<X<8: 3 pt
15<X<20: 2 pt
220 of <6: 1 pt

2643: 5 pt
AB5<H<643: 4 pt
340<H<465: 3 pt
242<X<340: 2 pt

<242:1 pt

z33:5pt
1,6=X<3,3: 4 pt
1.3=x<16:3 pt
1,2=K<13:2 pt
=1,2:1pt
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3.1.9

Légende :

CEC : cette valeur décrit la capacité du sol a stocker des minéraux pour les plantes. Plus cette
valeur est élevée, plus le nombre de cations retenus est important (la taille du « frigo »
augmente). La valeur CEC d'un sol dépend de la quantité d'argile et de matiere organique qu'il
contient, ainsi que de la nature de ces éléments et du pH du sol.

Ratio C/N : décrit la teneur relative en carbone et en azote dans le sol et permet d'évaluer le
degré de décomposition (minéralisation) de la matiere organique par les organismes vivants ;

Biomasse microbienne : la quantité de « carbone vivant » contenue dans les microbes du sol
(bactéries, champignons) ;

Carbone organique total : mesure du carbone organique du sol. Permet une évaluation indirecte
de la quantité de matiere organique dans le sol. Il s'agit également d'un indicateur de la capacité
du sol a stocker le carbone (initiée par les micro-organismes) ;

Les parameétres de fertilité sont évalués ici par la concentration en phosphore (P), potassium (K),
magnésium (Mg) et calcium (Ca) dans le sol. L'interprétation des résultats doit étre nuancée a la
lumiere des autres facteurs influencant les parametres de fertilité (texture, pH et CEC).

DETERMINATION DE L'|QSB-PRO

Sur la base des différents résultats des analyses, les valeurs de référence pour chaque parametre par zone

homogeéne peuvent étre déterminées. Dans certains cas, la moyenne arithmétique devra étre
déterminée.

La formule suivante doit étre appliquée a l'intérieur de chaque zone homogene (i) :

IBKB;?ro _ (Z(Pf'e:mem) N E{PELRBG)) . 100

Npy N, X

Waarbij

. IEKEE”“’: brusselse bodemkwaliteitsindex binnen een homogene zone i
pleTrein - Toegekende punten voor elke terreinparameter van de homogene zone i
. P,-‘"“""‘ : Toegekende punten voor elke laboratoriumparameter van de homogene zone i

e  Np; : Aantal parameters opgenomen in '2.1 terreinmetingen’
e  Np; : Aantal parameters opgenomen in '2.2 parameters van het laboratorium'

e X :maximum aantal punten volgens de betrokken parameters

L' IQSB-"%9 global de la parcelle est obtenu a partir de I'équation suivante :
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3.1.10

Y(IBKBP™ x A)
A

IBKBE™ =

Waarbij

. IBKBE™ : algemene Brusselse bodemkwaliteitsindex voor het hele perceel
s A; : oppervlakte van de homogene zone i op het perceel
e A, : oppervlakte van alle homogene zones van het perceel

L' /QSB-"R° global de la parcelle peut étre calculé a l'aide d'un tableau Excel fourni par Bruxelles
Environnement.

DETERMINATION DES SERVICES ECOSYSTEMIQUES ET DES MENACES PESANT SUR LES SOLS
(IPSE)

Les mesures et observations sur le terrain permettront également d'évaluer la performance de chaque
service écosystémique dans chaque zone homogene (IPSEi). Bien que les services a considérer soient
nombreux, quatre services prioritaires ont été retenus, conformément aux plans défendus par la Région
de Bruxelles-Capitale et validés dans le cadre de la stratégie Good Soil. Il s'agit des 4 services
écosystémiques prioritaires suivants :

e |e service de soutien a la croissance des plantes et des habitats pour la biodiversité (abriter la
faune et la flore) ;

e |e service relatif a I'approvisionnement alimentaire (production alimentaire) ;

e |eservice derégulation du cycle de I'eau (filtration des eaux de surface, séquestration du carbone
atmosphérique) ; et

e Service de régulation du climat (stockage du carbone).

A chaque service écosystémique correspondent des parametres spécifiques a sa qualité qui doivent étre
intégrés dans le calcul des sous-indices pour chaque service écosystémique.

Ces indicateurs sont présentés dans le tableau ci-dessous :

Ondersteuning voor Regulering
plantengroei en Voedselvoorzienin | van de
habitats voor g watercyclu
biodiversiteit 5

Stahiliteit van de
aggregaten

Regulerin
g van het
klimaat

TERREINMETINGEN

de bodem (hydromaorfie

Invasieve soorten

Hydraulische
geleidbaarheid

32361.R.Error! Reference source not found. IQSB Défense Evere HVHH/JSC 31



Ondersteuning voor

LABORATORIUMMETING | plantengroei en Voedselvoorzienin | van de
EN habitats voor g
biodiversiteit

Voedingsstoffenstatus (P,
K, Mg, Ca

Verhouding C/N
Microbiéle biomassa

Regulering .
Regulerin

g van het

watercyclu !
¥ klimaat

Concernant la texture et les espéces invasives non incluses dans les parametres généraux, la pondération

est la suivante :

AANVULLENDE Diepte van de analyse

MAATREGELEN R en methodologie

0-30 cm
Kluit aarde

UELGA P Granulometrische
75 analyse uitgevoerd in
een laboratorium

Textuur

Bodemclassificatie
Lefebure et al, 2018

Invasieve exotische
soorten (planten)

f Visuele waarnemingen

Weging

I3 5pt
P-4 pt
LGA: 3 pt
E:2pt
U:1pt

Afwezigheid: 5 pt

Aanwezigheid op een opperviakte
kleiner dan 15% wvan de homogene
zone: 3 pt

Aanwezigheid op een opperviakte
groter dan of gelijk aan 15% van de
homogene zone: 1 pt

Légende : U = argile lourde, E = argile, A = limon, L = limon sableux, P = limon sableux léger, S = sable

limoneux, Z = sable.

Le Département flamand Environnement et I'OVAM ont fait part de leurs commentaires concernant
['utilisation des parametres de laboratoire P, K, Mg, Ca et du ratio C/N dans la détermination de I'lQSB. Il
est indiqué que ces parametres ne peuvent pas étre considérés comme de bons parametres indicatifs

pour les caractéristiques du sol d'un terrain, car ils dépendent de la période de fertilisation du terrain. Par

conséquent, |'utilisation de ces parametres de laboratoire devrait étre reconsidérée au niveau politique

dans le contexte de la détermination de I'lQSB.

La détermination des services écosystémiques et des menaces pesant sur les sols est un ajout par rapport
a la premiére version de I'lQSB-"R° (dd. 2021) comme décrit dans la deuxiéme version de I'IQSB-"*° (dd.

2022) (voir Annexe 12).
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U = Zware kei U = Argile lourde

E - Klei E - Argile

A= Leem A - Limon

L = Zandleern L = Limon sableux

P = Licht zandleem P = Limon sableux |éger
§ = Lemig zand § - Sable imoneux

T Z - Sable
4 v ALK
AVAVAVAYAYAVA AAA‘VA
g‘f STAVAVAVAVAVAYA JAVAVAVAVAVAVAR
é ,nmvmm AVAVAVAVAVAVAVAY
VAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVASS
¢ 9 e TATAVAVAYAVAVAVAV 4
L e L LR
VAV, VN Wi Wi, VAVAVAY \VAVAVAVAVAVAVR
§ ..m.\usﬂﬁu AVAVAVAVAYAVAVAVAVA
BVAVA ANV \VAVAVAVAVAVAVAY
Clichdt CVB

Imagen : Le triangle textural
La légende des différentes classes texturales se trouve a I'"Annexe 8.

Le calcul de I'indice de performance pour chaque service écosystémique (IPSEi est effectué a I'aide de
I'équation suivante :

FT-E'I'T-E'EH. F_Lﬂbﬂ 1["]
IPSE; = Z(h )+E{l )), 100
Npy Np, X

Waarbij

#  [PSE;: Prestatie-index van de Ecosysteemdienst X van de Brusselse bodems in een homogene zone i

- P{m‘i“ : Toegekende punten voor elke terreinparameter van de betreffende ecosysteemdienst van de homogene
zone i

L F"f""h'“ : Toegekende punten woor elke laboratoriumparameter van de betreffende ecosysteemdienst van de
homogene zone i

L NPI: : Aantal parameters opgencmen in de parameters "terreinmetingen”

Np; : Aantal parameters opgenomen in de parameters ‘|laboratoriummetingen

X: maximaal aantal punten in functie van de overesnstemmende parameters voor de ecosysteemdisnst.
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3.1.11

INTERPRETATION DE L'lQSB-PRO

Sur la base de l'indice 1QSB-"R°, un sol est affecté a une classe comme décrit dans le Tableau 4.

Tableau 4 : Interprétation de I'indice IQSB-PRO,

|QS B_PRO

Classe

Interprétation

0-24

Classe 4

Sol pauvre en vie, avec de fortes restrictions d'usage

Les sols de classe 4 sont des sols tres dégradés dont |'utilisation est
soumise a de nombreuses restrictions. Ils fournissent trés peu de
services écosystémiques de qualité. Ces sols sont pauvres en vie. Ils
ont besoin de mesures spécifiques a long terme pour étre
améliorés, afin de pouvoir fournir des services écosystémiques de
meilleure qualité.

25-49

Classe 3

Sol moyennement riche en vie, avec des restrictions d'usage

Les sols de classe 3 sont des sols modérément dégradés dont les
services écosystémiques sont limités. Ces sols sont modérément
vivants et devront étre améliorés pour fournir des services
écosystémiques de haute qualité a long terme. S'ils sont excavés,
ces sols pourraient a long terme subir des traitements spécifiques
(ex situ) pour étre améliorés ou, conformément a la législation en
vigueur en RBC, réutilisés (sur place) pour un usage spécifique
adapté aux services écosystémiques prévus.

50-74

Classe 2

Sol relativement riche en vie, avec peu de restrictions d'usage

Les sols de classe 2 sont des sols relativement riches en vie, mais
dont les services écosystémiques sont limités. Pour ces sols, des
mesures conservatrices devraient étre prises pour limiter/prévenir
une détérioration future et/ou améliorer/optimiser les ratios sol-
eau et sol-air si les sols sont cultivés. Ces sols peuvent encore étre
améliorés en termes de parameétres physiques, chimiques et
biologiques. Il est préférable de garder ces sols aussi perméables
que possible, d'entretenir ou de stimuler leur végétation et d'éviter
le compactage. Si ce sol doit étre excavé, il faut vérifier s’il peut étre
réutilisé sur place ou amélioré au préalable.

75-100

Classe 1

Sol trés riche en vie, sans restriction d'usage

Les sols de classe 1 sont des sols trés riches en vie avec peu de
restrictions d'usage. Ce sont des sols dont les parametres
physiques, chimiques et biologiques sont optimaux et qui
fournissent des services écosystémiques de grande qualité. Le sol
est bien drainé et productif pour la majorité des especes végétales
indigénes. Les sols de classe 1 sont des sols qui doivent étre
préservés et traités avec beaucoup de soin. Ces sols doivent rester
perméables, non compactés et végétalisés autant que possible. |l
est également souhaitable de ne pas excaver ces sols ou, le cas
échéant, de les réutiliser sur place.
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3.1.12

3.1.13

3.2

INTERPRETATION DE L'IPSE,

Les services écosystémiques fournis par le sol sont évalués sur la base des seuils suivants de l'indice de
performance des services écosystémiques (IPSE;). Grace aux codes de couleur correspondants, le lecteur
peut rapidement savoir si les services écosystémiques sont atteints, satisfaisants ou insuffisants (voir
Tableau 5).

Tableau 5 : Valeurs seuils des services écosystémiques.

IPSEi Evaluation
X>70%

40%<X<70% Satisfaisant
X<40 %

DETERMINATION DES MENACES PESANT SUR LES SOLS ET RECOMMANDATIONS

Le présent rapport comprendra un tableau sur les menaces qui pésent sur les sols dans les zones
homogeénes.

Voici une liste (non exhaustive) des principales menaces pesant sur les sols :

- Imperméabilisation ;

- Erosion;

- Densification ou compactage ;

- Perte de matiere organique ; et

- Réduction de I'activité biologique.

Enfin, des recommandations sont formulées pour améliorer les services écosystémiques ou la qualité des
sols.

La pollution du sol n'est pas considérée comme une menace pour le sol dans la présente étude, car la
zone d'étude n'est pas répertoriée dans la base de données de I'OVAM comme un sol a risque. Par
conséquent, d'apres le reglement Vlarebo, il n'y a actuellement aucune indication d'une quelconque
pollution des sols dans la zone d'étude. De plus, I'étude préliminaire montre qu'il n'y a pas de pollution
présente dans les parcelles voisines qui pourraient se propager au site d'étude (par exemple, pollution
des eaux souterraines).

STRATEGIE PROPOSEE POUR LA ZONE D'ETUDE

D'apres les photographies aériennes et les constatations sur place (dd. 09/11/2021), les zones
homogeénes suivantes ont été distinguées selon la méthodologie IQSB-"7 :

e Zone la+1b (*) : terres cultivées (champs de mais) ;
e Zone 2 :terrain en friche (foréts) ; et

e Zone 3 :terrain en friche, partiellement minéralisé.
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Une route minéralisée en béton est également présente a proximité de la zone 3. Conformément a la

méthodologie de I'lQSB-PR, celle-ci n'est pas étudiée.

La localisation des différentes zones homogénes est représentée sur le plan de ['"Annexe 2.

(*) : Une distinction est faite entre la zone 1a et la zone 1b, car les deux zones ne sont pas contigués dans |'espace.

Les deux zones sont utilisées comme champs de mais.
Dans la zone 1a et la zone 1b (champ de mais), 4 forages (jusqu'a 1 m-ns) seront effectués
Dans la zone 2 (friche / forét), 2 forages seront effectués.

Dans la zone 3 (terrain en friche partiellement minéralisée), 2 forages seront effectués.

Au total, huit forages seront effectués. Un échantillon sera prélevé pour chaque forage, afin de

déterminer les parameétres de terrain et les parametres de laboratoire.
Quatre essais de compactage seront réalisés a l'aide d'un pénétrometre portable.
Quatre tests d'infiltration seront effectués au moyen de I'essai Porchet.

Tableau 6 : Stratégie d'échantillonnage (proposée et mise en ceuvre).

Echantillon Essai de Test
Zones Motte Forage (1m) , - .
composite compactage d'infiltration
Zone la+b 4 4 4 2 2
Zone 2 2 2 2 1 1
Zone 3: 2 2 2 1 1
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4.1

RESULTATS DES ETUDES DE TERRAIN ET DE LABORATOIRE

RAPPORT D'ECHANTILLONNAGE

La figure de I'Annexe 2 donne un aperc¢u du travail de terrain effectué, avec I'emplacement des forages

et des puits de sonde.

Les états de forage se trouvent a I'Annexe 4.
Un reportage photographique du terrain est présenté a I'Annexe 6.

Les données relatives au travail de terrain figurent a I'Annexe 9.

Sur la base des rapports de forage et des certificats d'analyse, on peut conclure que le site est composé

d'un sol sablo-limoneux allant jusqu'a 1 m-ns.

Aux points de forage suivants, un mélange faible a fort de gravats, de briques, de gravier et de verre est

observé dans le sol.

- F2(0,10-0,60 m-ns) - interrompu a une profondeur de 0,60 m-ns en raison d'une trop

grande quantité de gravats dans le sous-sol ;

- F3(0-0.20 m-ns) ;
- F4(0-0,50 m-ns).

Le Tableau 7 résume le travail de terrain effectué pour chaque zone homogene. Ce tableau indique

également les écarts éventuels par rapport a la stratégie d'échantillonnage.

Tableau 7 : Résumé du travail de terrain effectué.

N° de Structure des Taux d’acidité Régime des eaux du Test
forage agrégats (pH) compactage d'infiltration
Zone 1a: terres cultivées (champ de mais)

F5 X ok -
F6 X ok X
Zone 1b : terres cultivées (champ de mais)

F7 X ok -
F8 X ok X
Zone 2 : terrain en friche (foréts)

F3 X ok X
F4 X ** X
Zone 3 - terrain en friche, partiellement minéralisé.

F1 X ok X
F2 X ok X*

X : mesure effectuée sur le terrain

Remarqgues :
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4.1.1

4.1.2

4.2.1

(*) Un test d'infiltration a été lancé mais n'a pas pu étre réalisé en raison de la présence d'une pierre a
une profondeur de 60 cm. Pour cette raison, le forage n'a pas été effectué jusqu'a la profondeur prévue

de 1,0 m-ns.

(**) : Le taux d'acidité de chaque échantillon de sol a été déterminé en laboratoire.

FORAGES ET TESTS

Exécutant : ABO SA, Boulevard de Waterloo 90, 1000 Bruxelles (forages)
Aira, Rue du Village 9, 1370 Lathuy (tests d'infiltration)

Date d'exécution : 22, 23 et 26 novembre 2021

Technique de forage utilisée : tariere manuelle Edelman

Conservation des échantillons de terre : bocal en verre + seau, réfrigéré

Les états de forage se trouvent a I'Annexe 4.

Les données traitées des tests d'infiltration figurent a I'Annexe 6.

ECHANTILLONS D'EAU SOUTERRAINE

Aucun échantillon d'eau souterraine n'a été prélevé.
ANALYSES DES RAPPORTS

ANALYSES EFFECTUEES ET METHODES D'ANALYSE

Laboratoire agréé :

Eurofins Analytico S.A. SGS Environmental Analytics S.A.
Gildeweg 44-46 Steenhouwerstraat 15
P.O. Box 459
3770 AL Barneveld NL 3194 Rotterdam NL
Arrivée des échantillons de sol : voir le certificat
Date de réalisation des analyses de sol : voir certificat
Résultats des analyses : voir I'Annexe 6 et le paragraphe § 4.2.2

Les certificats d'analyse originaux se trouvent a I'Annexe 5.
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4.2.2

RESULTATS D'ANALYSE DE L'lQSB-PRO
La méthode de calcul pour déterminer I'lQSB par zone et I'lQSB global figure a I'Annexe 6.

D'apres les observations faites sur place et les analyses de la structure, le sous-sol est classé comme un
sol sablo-limoneux (L).

Lors du travail de terrain, la structure a été classée comme friable.
Des agrégats stables sont observés sauf au niveau de F5.

Sur la base des mesures au pénétrometre, des zones de compactage ont été diagnostiquées (voir Annexe
9).

Sur la base des tests d'infiltration (voir Annexe 6) réalisés par Aria selon la méthode de Porchet, les valeurs
suivantes de conductivité hydraulique ont été calculées : voir Tableau 8.

Tableau 8 : Détermination de la conductivité hydraulique (par des tests d'infiltration).

Site K (mm/h) K (m/s)

F1 66,9 1,86. 10°

F3 43.5 1,21.10°

F4 3,1 8,61.107*

F6 14.9 4,14 .10°*

F8 8,8 2,44 .10°
Remarque :

*: Au point de forage F3, 49 points de mesure ont été enregistrés pendant le test d'infiltration sur une
durée de 67 minutes. Au point de forage F4, seuls 3 points de mesure ont été enregistrés pendant le test
d'infiltration sur une période de 75 min. Le document de travail de terrain (voir Annexe 9) fait état d'une
infiltration particulierement lente au point F4. Ce fait peut expliquer la grande différence de conductivité
hydraulique entre F3 et F4 dans la méme zone homogéne (voir Tableau 8).

Le pH, la CEC, la teneur en P, la teneur en K, la teneur en Mg, la teneur en CA et le ratio C/N, la biomasse
et le COT ont été déterminés en laboratoire (voir Annexe 5).

Aucune espece exotique (plante) invasive n'a été identifiée lors de la visite du terrain. Dans le pire des
cas, les terrains sont classés dans la catégorie « <15% d'espéces exotiques ».

Sur la base du calcul figurant a I'Annexe 6, les zones homogenes définies sont classées dans les catégories
suivantes : voir le Tableau 9.
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IBKE ZONE 1a

bewerkt land (akker met mais) - Bepaling IEKBpro

Veldmetingen 3.3
Structuur Ferme 3
Stabiliteit van de aggregaten Agregats moyennement stables 3
Verdichting Zone compactés disgnostiques 1
Hydraulische geleidbaarheid 10-65X<10-5 3
pH 65517 5 5
waterhuishouding van de bodem Pas d'obsenation 5

Parameters van het laboratorium 1.8
{CEC Fik o 2
P <4 1
K <129 1
Mg <0,7 1
Ca <159 1
Wwerhouding CfM 155620 2
Microbigle biomassa <242 1
Totaal organische koolstof 1 3=¥<1 6 3

Bijkomende parameters
Taxtuur LG A 3
- Presance sur une _?upe-rﬁne inférieurs 3 15 % 3
de |3 zone homogens
IBKB Zone 1a 51
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IBKB ZONE 1b

bewerkt land (akker met mais)

Veldmetingen 4,0
Structuur Friable 5
Stabiliteit van de aggregaten Agrégats stables 5
Verdichting Zone compactée diagnostiquée 1
|Hydraulische geleidbaarheid 10-6=X<10-5 3
foH 6,55K<7,5 5
IWaterhuishouding van de bodem Pas d'observation 5

Parameters van het laboratorium 2,4
CEC 8<X<15 2
|p <4,0 1
IK <12,9 1
fw <9,7 1

g
Ca <189 1
Verhouding C/N 12<X<15 ou B=X<8 3
IMicrobiéle biomassa 242<¥<340 2
Totaal organische koolstof 1,65¥%<3,3 4
Bijkomende parameters
Textuur LGA 3
. Présance sur une superficie inférieure 3 15 %
|Invasieve soorten . 3
de la zone homogéne
IBKB Zone 1b 64
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IBKB ZONE 2 braakliggend terrein (bos)
Veldmetingen 3,8
Structuur Friable 5
Stabiliteit van de aggregaten Agrégats stables 5
Verdichting Zone compactée diagnostiquee 1
|Hydraulische geleidbaarheid 10-6=X<10-5 3
fpH B<N<B,5 OU 7,5X<8 4
IWaterhuishouding van de bodem Pas d'observation 5
Parameters van het laboratorium 2,6
CEC BsX<15 2
|p <4,0 1
[« <12,9 1
|m <9,7 1
g
Ca <189 1
Verhouding C/N 12=¥<15 ou 62X<8 3
IMicrobiéle biomassa 340<X<4865 3
Totaal organische koolstof 1,65%<3,3 4
Bijkomende parameters
Textuur LGA 3
. Presence sur une superficie inférieure a 15 %
|Invasieve soorten . 3
de la zone homogéne
IBKB Zone 2 64
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IBKB ZONE 3

braakliggend terrein, gedeeltelijk verhard

Veldmetingen 4,0
Structuur Friable 5
Stabiliteit van de aggregaten Agrégats stables 5
Verdichting Zone compactée diagnostiquée 1
Hydraulische geleidbaarheid 10-52X<10-4 4
pH B6=X<6,5 ou 7,5<X<8 4
Waterhuishouding van de bodem Pas d'observation 5

Parameters van het laboratorium 2,2
CEC 8<X<15 2
P <4,0 1
K <12,9 1
Mg <9,7 1
Ca <189 1
Verhouding C/N 12<X<15 ou 6<X<8 3
Microbiéle biomassa 242<X<340 2
Totaal organische koolstof 1,3<X<1,6 3

Bijkomende parameters
Textuur LGA 3
. Présence sur une superficie inférieure 3 15 %
Invasieve soorten . 3
de la zone homogéne
IBKB Zone 3 62
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4.2.3

Tableau g : Indice IQSB-"R° par zone homogéne.

Zone |QSB-PRO Classe

Zone la 51 Sol de classe 2 (Sol relativement riche en vie, avec peu de
restrictions d'usage)

Zone 1b 64 Sol de classe 2

Zone 2 64 Sol de classe 2

Zone3: 62 Sol de classe 2

|QSB-PR° global

Sol de classe 2

Zone 1a, 1b, | 61
2et3

Les zones homogenes étudiées (zone 1a+1b, zone 2 et zone 3) sont classées dans la « classe 2 ».

RESULTATS D'ANALYSE DE L'IPSE

Sur la base du calcul figurant a I'Annexe 6, les services écosystémiques peuvent étre déterminés pour
chaque zone homogene étudiée. Le tableau ci-dessous indique, pour chague zone homogeéne, si les
services écosystémiques concernés sont atteints ou non.

Zone la

Prestatie-index voor ecosysteemdienst (IPSEi)

IBKB Zone 1a

Ondersteuning voor plantengroei en
habitats voor biodiversiteit

Voedselvoorziening

Regulering van de watercyclus

Regulering van het klimaat

Veldmetingen

Structuur

Stabiliteit van de aggregaten
Verdichting

Hydraulische geleidbaarheid
oH |
Waterhuishouding van de bodem ]

e e w

Parameters van het laboratorium

CEC
P
K

Mg
Ca
Verhouding C/N

Microbiéle biomassa

Totaal organische koolstof

[ R R S S i =

Bijkomende parameters

Textuur

Invasieve soorten

Ondersteuning voor plantengroei en
habitats voor biodiversiteit

Voedselvoorziening

Regulering van de watercyclus

Regulering van het klimaat

IBKB Zone 1a

46

45

60

60
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Service écosystémique

IPSE;

Evaluation

Justification

le service de soutien a la
croissance des plantes et
des habitats pour Ia
biodiversité (abriter la
faune et la flore) ;

46

Satisfaisant

L'IPSEi indique que le service écosystémique
« abriter la faune et la flore » est satisfaisant
dans cette zone.

Ce résultat doit étre nuancé compte tenu de
I'utilisation actuelle de la zone 1a (champ de
mais).

Le labourage périodique du sol combiné a la
monoculture implique que seul un soutien
limité des plantes et des habitats pour la
biodiversité est possible. Ceci est confirmé par
le résultat de I'lPSE pour cette zone.

le service relatif a
I'approvisionnement
alimentaire (production

alimentaire) ;

45

Satisfaisant

L'IPSEi indique que le service écosystémique
« production alimentaire » est satisfaisant
dans cette zone.

Le labourage périodique des terres entraine
une diminution de la fertilité des sols au fil du
temps. Il en résulte un besoin fréquent de
fertilisation.

Par conséquent, le résultat de ce service
dépend fortement du
moment ou la terre est fertilisée.

écosystémique

le service de régulation
du «cycle de l'eau
(filtration des eaux de
surface, séquestration
du carbone
atmosphérique) ; et

60

Satisfaisant

Les résultats des parametres de terrain et de
l'indicateur de texture confirment notre
interprétation. Par conséquent, le service
écosystémique « régulation du cycle de
I'eau » est satisfait dans cette zone.

le service de régulation
du climat (stockage du
carbone).

60

Satisfaisant

Les résultats des parameéetres de terrain et
carbone  organique  total

interprétation.  Par
service

l'indicateur
confirment  notre
conséquent, le

« régulation du climat» est satisfait dans

écosystémique

cette zone.
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Zone 1b

Prestatie-index voor ecosysteemdienst (IPSEi)

IBKB Zone 1b

‘Ondersteuning voor plantengroei en
habitats voor biodiversiteit

Voedselvoorziening

l Regulering van de watercyclus Regulering van het klimaat

Veldmetingen

Structuur

Stabiliteit van de aggregaten

Werdichting

Hydraulische geleidbaarheid

ipH

'Waterhuishouding van de bodem

Parameters van het laboratorium

I'approvisionnement

alimentaire) ;

alimentaire (production

du cycle de

surface,

le service de régulation
I'eau
(filtration des eaux de
séquestration

ICEC 2]

P 1]

K 1

Mg 1

[Ca 1

Verhouding C/N 3

Microbiéle biomassa 2|

[Totaal organische koolstof 4

Bijkomende parameters
Textuur
Invasieve soorten 3
Gnd.::::;i:f;ﬁi::.::::;ri n Voedselvoorziening Regulering van de watercyclus Regulering van het klimaat
IBKB Zone 1b 56 55 73

Service écosystémique | IPSE; Evaluation Justification

le service de soutien ala | 56 Satisfaisant L'IPSE; indigue que le service écosystémique

croissance des plantes et « abriter la faune et la flore » est satisfaisant

des habitats pour Ia dans cette zone.

biodiversité (abriter la ) o )
Ce résultat doit étre nuancé compte tenu de

faune et la flore) ; , .
I'usage actuel de la zone 1b (champ de mais).
Le labourage périodique du sol combiné a la
monoculture garantit que seul un soutien
limité des plantes et des habitats pour la
biodiversité est possible. Ceci est confirmé par
le résultat de I'IPSE pour cette zone.

le service relatif a |55 Satisfaisant L'IPSE; indigue que le service écosystémique

« production alimentaire » est satisfaisant
dans cette zone.

Le labourage périodique des terres entraine
une diminution de la fertilité des sols au fil du
temps. Il en résulte un besoin fréquent de
fertilisation.

Par conséquent, le résultat de ce service
écosystémique  dépend fortement du
moment ou la terre est fertilisée.

Les résultats des parameétres de terrain et de
l'indicateur de texture confirment notre
interprétation. Par conséquent, le service
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du
atmosphérique)

carbone

le service de régulation
du climat (stockage du
carbone).

Zone 2

écosystémique « régulation du cycle de
I'eau » est satisfait pour cette zone.

Les résultats des indicateurs structure,
stabilité des agrégats et carbone organique
total confirment notre interprétation. Par
conséguent, le service écosystémique
« régulation du climat » est satisfait pour
cette zone.

Prestatie-index voor ecosysteemdienst (IPSEi)

IBKB Zone 2

Ondersteuning voor plantengroei en
habitats voor biodiversiteit

Voedselvoorziening

‘ Regulering van de watercyclus Regulering van het klimaat

Veldmetingen

Structuur

Stabiliteit van de aggregaten
Verdichting

Hydraulische geleidbaarheid

ipH

'Waterhuishouding van de bodem

Parameters van het laboratorium

I'approvisionnement
alimentaire (production
alimentaire) ;

le service de régulation
du cycle de l'eau
(filtration des eaux de

ICEC 2]
P 1
K 1]
Mg 1
ICa 1
Verhouding C/N 3
Microbiéle biomassa 3|
[Totaal organische koolstof 4
Bijkomende parameters
| Textuur
Invasieve soorten 3|
Gndi‘r::m“fo‘::‘:iz‘?:;:iri =" Voedselvoorziening Regulering van de watercyclus Regulering van het klimaat
IBKB Zohe 2 56 55 73
Service écosystémique IPSEi Evaluation Justification
le service de soutienala | 56 Satisfaisant Les résultats des parametres de terrain et de
croissance des plantes et laboratoire confirment notre interprétation.
des habitats pour la Par conséquent, le service écosystémique
biodiversité (abriter la « soutenir la croissance des plantes et des
faune et la flore) ; habitats pour la biodiversité » est satisfait
pour cette zone.
le service relatif a |55 Sans objet Dans ce cas, la zone 2 concerne une zone

forestiere. Dans notre société actuelle, les
zones forestieres ne sont pas (plus) utilisées
comme des pour la production
alimentaire. Par conséquent, une évaluation
de I'IPSE ne s'applique pas a ce service
écosystémique.

zones

Les résultats des parametres de terrain et
l'indicateur  texture  confirment notre
interprétation. Par conséquent, le service
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séquestration
carbone

surface,
du
atmosphérique)

le service de régulation
du climat (stockage du
carbone).

Zone 3

écosystémique « régulation du cycle de
I'eau » est satisfait pour cette zone.

Les résultats des indicateurs structure,
stabilité des agrégats et carbone organique
total confirment notre interprétation. Par
conséguent, le service écosystémique
« régulation du climat » est satisfait pour
cette zone.

Prestatie-index voor ecosysteemdienst (IPSEi)

IBKB Zone 3

Ondersteuning voor plantengroei en
habitats voor biodiversiteit

Voedselvoorziening

| Regulering van de watercyclus Regulering van het klimaat

Veldmetingen

Structuur

Stabiliteit van de aggregaten
Verdichting

Hydraulische geleidbaarheid
pH

Waterhuishouding van de bodem

Parameters van het laboratorium

CEC 2
p 1
K 1
Mg 1
Ca 1
\Verhouding C/N 3
Microbiéle biomassa 2|
[Totaal organische koolstof 3
Bijkomende parameters
[Textuur
Invasieve soorten 3|
Gndi::::;i:fov:rt:i::i:::iri =" Voedselvoorziening Regulering van de watercyclus Regulering van het klimaat
IBKB Zone 3 53 52 77 87
Service écosystémique \PSEi Evaluation Justification
le service de soutien ala | 53 Satisfaisant Les résultats des parameétres de terrain et de
croissance des plantes et laboratoire confirment notre interprétation.
des habitats pour |la Par conséquent, le service écosystémique
biodiversité (abriter la « soutenir la croissance des plantes et les
faune et la flore) ; habitats pour la biodiversité » est satisfait
pour cette zone.
le service relatif a| 52 Sans objet Dans ce cas, la zone 3 concerne un terrain en

I'approvisionnement
alimentaire (production
alimentaire) ;

friche partiellement minéralisé. Cette zone
n'est actuellement pas utilisée pour la
production alimentaire. Par conséquent, une
évaluation de I'IPSE ne s'applique pas a ce
service écosystémique.
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le service de régulation
du «cycle de l'eau
(filtration des eaux de
surface, séquestration
du carbone
atmosphérique)

Les résultats des parametres de terrain et
l'indicateur  texture  confirment notre
interprétation. Par conséquent, le service
écosystémique « régulation du cycle de
I'eau » est satisfait pour cette zone.

le service de régulation
du climat (stockage du
carbone).

Les résultats des indicateurs structure,
stabilité des agrégats et carbone organique
total confirment notre interprétation. Par
conséguent, le service écosystémique
« régulation du climat » est satisfait pour
cette zone.

4.2.4, APERCU DES MENACES PESANT SUR LES SOLS

Le tableau ci-dessous résume les menaces qui pesent actuellement sur les sols dans les zones étudiées.

Tableau 10 : Menaces pesant sur les sols.

Menace

Site

Justification

Erosion

Zone 1a, zone 1b, zone 2 et zone

3

Une occupation du sol avec une couverture
végétale limitée (par exemple, un champ ou
un terrain en friche) est vulnérable a I'érosion
par |'eau et le vent. Ce dernier point devient
plus important pendant les périodes de
sécheresse prolongée.

Une consultation de la carte de vulnérabilité a
I'érosion de la Flandre (source : DOV.be)
montre que |'ensemble de la zone d'étude est
répertoriée comme étant « trés vulnérables a
I'érosion » (voir Annexe 10).

La carte de I'érosion potentielle des sols en
Flandre (2022) désigne les zones 1a et 1b
comme «tres peu vulnérables a ['érosion
potentielle » (voir annexe 10). Les zones 2 et

3 ne sont pas incluses.

Cela confirme ce qui précede étant donné
gu’une occupation du sol avec une couverture
végétale limitée est plus vulnérable a I'érosion
des sols. Toutefois, outre le degré de
couverture végétale, d'autres facteurs jouent
un réle dans I'érosion potentielle du sol, tels
que la pente du terrain, la bioturbation, le
type de culture agricole, la double bande de
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culture par rapport a la bande de culture
unique, etc.

Imperméabilisation

Zone 3

Observations lors de la visite du site

Densification ou
compactage

Zone la, zone 1b et zone 2

Les sols des champs agricoles sont
généralement plus sensibles au compactage
en raison de la présence périodique de
véhicules agricoles mécanisés. En outre, les
engins forestiers ou le piétinement répété de
I'hnomme peuvent également entrainer un
compactage du sol.

Perte de matiére
organique

Zone laetzone 1b

Le labourage périodique des terres agricoles
entrafne une diminution de la fertilité du sol
(matiere organique) au fil du temps. La perte
de matiere organique dans le sol peut étre
contrée par |'application de mesures ‘sur site’,
telles que I'abandon des résidus de culture
apres la récolte, le semis d'engrais vert, la
mise en place de l'agriculture biologique au
lieu de l'agriculture conventionnelle et le
travail minimal du sol (travail du sol de
conservation ou semis direct). En outre, la
conversion temporaire de terres cultivées en
prairies est une technique efficace pour
augmenter la teneur en matiere organique du
sol.

Réduction de
I'activité biologique

Zone laetzone 1b

Les terres agricoles sur lesquelles les mémes
cultures sont toujours cultivées
(monoculture) risquent une réduction de
I'activité biologique du sol.
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5.1

5.1.1

5.1.2

EVALUATION DES RESULTATS

EVALUATION DES DONNEES RECUEILLIES POUR LA ZONE D'ETUDE

DISCUSSION DES RESULTATS : IQSB-PRO

Sur base de I'lQSB-P*%, chacune des 4 zones homogénes étudiées recoit pour son sol la classe 2 (voir
paragraphe §4.2.2).

Le Tableau 9 montre que la classe 2 correspond a un sol relativement riche en vie, avec peu de restrictions
d'usage.

Toutes les zones homogenes étudiées sont classées dans la méme classe et présentent donc une qualité
de sol similaire selon I'lQSB-"F°.

La fiabilité des résultats de I''QSB-"R° doit étre interprétée avec prudence. Dans la présente étude, seuls
2 points forages ont été réalisés par zone homogene pour laquelle les parametres de site et de laboratoire
ont été déterminés.

Dans ce cas, 6 parametres de terrain et 8 parameétres de laboratoire ont été inclus dans la détermination
de I''QSB-"*°. La moyenne arithmétique de chaque paramétre est ainsi déterminée pour chaque zone.

Les résultats de I'lQSB-""° pour chaque zone homogeéne sont présentés sur le plan de I'Annexe 2.

DISCUSSION DES RESULTATS : IPSE, - SERVICES ECOSYSTEMIQUES

Les résultats de I'IPSEi montrent que pour chague zne homogéne étudiée, les services écosystémiques
concernés sont satisfaisants (voir paragraphe § 4.2.3). Les quatre services écosystémiques prioritaires
concernent la biodiversité, la production alimentaire, le cycle de I'eau et le stockage du carbone.

Les zones homogenes étudiées sont classées dans la méme classe et peuvent donc fournir des services
pédologiques similaires selon I'IPSE;.

Quelques remarques peuvent étre faites a cet égard.

Par exemple, les résultats des zones 1a et 1b doivent étre interprétés avec prudence, en particulier pour
les services écosystémiques « abriter la faune et la flore » et « production alimentaire ». L'occupation du
sol actuelle des zones 1a et 1b (champ de mais) doit étre prise en compte.

D'une part, le labourage périodique du sol garantit que seul un soutien limité des plantes et des habitats
pour la biodiversité est possible. D'autre part, le labourage régulier des terres entraine une diminution de
la fertilité des sols au fil du temps. Il en résulte un besoin fréquent de fertilisation. Ces deux actions
empéchent les services écosystémiques susmentionnés des zones la et 1b d'atteindre leur plein
potentiel.

Le service écosystémique « production alimentaire » dans les zones 2 et 3 ne s'applique pas car ces deux
zones ont actuellement une occupation des sols autre que terres agricoles, respectivement zone
forestiere et terrain en friche.

Les résultats montrent que les services écosystémiques « régulation du cycle de I'eau » et « régulation du
climat » sont bien remplis pour la zone 1b, la zone 2 et la zone 3.

Les résultats de I'IPSEi pour chague zone homogene sont présentés sur plan a I'Annexe 2.
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5.1.3

MENACES ACTUELLES PESANT SUR LES SOLS

Le paragraphe § 5.1.3 résume les menaces qui pésent sur les sols dans les zones homogénes étudiées.
Ce paragraphe présente une discussion concise des menaces pesant sur les sols par zone.

Les menaces pesant sur les sols sont I'érosion, l'imperméabilisation, la densification, la perte de matiere
organigue et la réduction de l'activité biologique.

La carte flamande de I'érosion des sols indique que les 4 zones homogenes sont répertoriées comme
étant « tres vulnérables a I'érosion ».

Zone 1a et zone 1b (terres agricoles) :

Le paragraphe 5.1.3 montre que les terres agricoles (zones 1a et 1b) sont celles qui présentent le plus
grand nombre de menaces. Une couverture végétale périodiquement faible juste apres le semis ou la
récolte rend ce sol vulnérable a I'érosion par I'eau et par le vent. Toutefois, le relief du terrain joue un
role de premier plan dans I'érosion par 'eau. La pente étant relativement limitée dans les zones la et 1b,
on peut conclure que I'impact de I'érosion par I'eau ne sera pas significatif pour ces deux zones. La part
d'érosion par le vent n'augmente qu'en cas de sécheresse prolongée.

La carte flamande de I'érosion potentielle des sols classe uniquement les zones 1a et 1b comme ayant
une « tres faible vulnérabilité a I'érosion potentielle ». Comme nous I'avons déja mentionné, le relief du
terrain joue en cela un role important.

Le compactage du sol est une autre menace pour les zones 1a et 1b et résulte de la présence périodique
d'engins agricoles sur ces sols.

Enfin, la perte de matiére organique et la réduction de l'activité biologique sont des menaces majeures
pour les sols des zones 1a et 1b. La perte de matiere organique résulte du labourage périodique des terres
agricoles. Il en résulte un besoin fréquent de fertilisation pour contrer une diminution de la fertilité des
sols. Une réduction de l'activité biologique peut étre provoquée par le recours a la monoculture (terres
sur lesquelles le méme type de culture est toujours cultivé).

Zone 2 (zones forestiéres) :

Le paragraphe § 5.1.3 montre que la zone forestiere (zone 2) est soumise a des menaces limitées pesant
sur les sols.

La seule menace identifiée pour la zone 2 est le compactage. L'utilisation d'engins forestiers ou le
piétinement répété de I'homme peut entrainer une compression de la couche supérieure du sol, ce qui
réduit la capacité du sol a remplir ses fonctions.

Le fait que la zone 2 ne présente que des menaces limitées peut étre attribué aux facteurs suivants :

- Présence permanente d'une couverture végétale ou d'une couche de feuilles mortes sur le
sol ;

- Lefait que les foréts soient aujourd'hui considérées comme une occupation passive du sol
(les interventions anthropiques restent limitées).

Zone 3 (terrain en friche) :

Le paragraphe § 5.1.3 montre qu'un certain nombre de menaces ont également été identifiées pour les
terrains en friche de la présente étude (zone 3).

La couverture végétale limitée (mousses et fourrés) dans la zone 3 fait que |'érosion peut encore se
produire, mais dans une moindre mesure que pour les terres agricoles (cf. zones 1a +1b). Toutefois,
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5.1.4

5.1.5

comme indiqué précédemment pour les zones 1a et 1b, le relief du terrain joue un rdle de premier plan
dans I'érosion par I'eau. La pente étant relativement limitée dans la zone 3, on peut conclure que l'impact
de I'érosion par I'eau ne sera pas significatif pour cette zone. La part d'érosion par le vent n'augmentera
gu'en cas de sécheresse prolongée.

Lors de la visite du site, une zone minéralisée a été observée dans la zone 3. L'imperméabilisation du sol
a pour effet d'empécher I'eau de pluie de s'infiltrer dans le sol sur place et d'éliminer la vie dans la couche
supérieure du sol.

RECOMMANDATIONS POUR LA QUALITE ACTUELLES DES SOLS

La présente étude contient des recommandations non contraignantes pour améliorer la qualité actuelle
des sols, développer un service écosystémique actuel ou lutter contre les menaces pesant sur les sols.

Zone 1a et zone 1b (terres agricoles) :

Le développement du service écosystémique « abriter la faune et la flore » peut étre favorisé pour ces
zones en se concentrant davantage sur la diversification simultanée des cultures sur les mémes surfaces
agricoles.

Par exemple, I'application de la rotation des cultures sur un champ agricole. Ou le semis (combiné) d’'une
culture avec un engrais vert.

Zone 2 (zones forestiéres) :

L'élaboration d'un plan de gestion forestiere spécifique pour la zone 2 peut contrer la menace de
compactage du sol. Dans le méme temps, un tel plan peut stimuler davantage le développement du
service écosystémique « abriter la faune et la flore ».

Zone 3 (terrain en friche) :

La déminéralisation de la zone minéralisée peut contribuer a améliorer I'infiltration des eaux pluviales
dans le sol. Elle entraine également une augmentation de l'activité (micro)biologique dans la couche
supérieure du sol.

RECOMMANDATIONS POUR LA QUALITE FUTURE DES SOLS

Etant donné que les zones homogénes étudiées sont classées dans la méme classe (et ont donc une
qualité similaire) et peuvent exercer les mémes services écosystémiques, il n'y a pas lieu, sur la base de
la présente étude, de faire de distinction entre les zones en fonction de leur affectation future.
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DECISION RECAPITULATIVE

La présente étude a été réalisée dans le cadre de la détermination de l'indice de qualité des sols de
Bruxelles (IQSB). Le terrain est situé avenue du Bourget 38 a Zaventem. La parcelle est située sur le
territoire flamand, a proximité de la limite régionale avec la Région de Bruxelles-Capitale. La zone d'étude
concerne les zones non minéralisées. Il s'agit d'une étude volontaire menée dans le cadre de la
réhabilitation du site.

L'étude a été menée conformément au guide « Good Soil IBK professionals » (IQSB-"7°).

L'IQSB est un score unique et global qui est attribué a chaque zone étudiée d'une parcelle cadastrale. |l
est basé sur une analyse quantitative d’une dizaine de parametres pédologiques. L'objectif est de refléter
la variabilité de la qualité du sol d'une parcelle.

B_PRO

Une valeur IQSB a été déterminée pour chaque zone étudiée. L'lQS a été calculée au moyen de 6

parametres de terrain et 8 parameétres de laboratoire.
La parcelle a étudier a été divisée en 3 zones :
e Zone la +1b: terres cultivées (champs de mais) ;
e Zone 2 :terrain en friche (foréts) ; et
e Zone 3 :terrain en friche, partiellement minéralisé.

Le calcul montre que chaque zone correspond a un sol de classe 2, c'est-a-dire a un sol relativement riche
en vie, avec peu de restrictions d'usage.

Des mesures et des observations sur le terrain ont également été utilisées pour évaluer la performance
de chaque service écosystémique dans chague zone homogéne (IPSEi).

La présente étude a pris en compte 4 services écosystémiques prioritaires (biodiversité, production
alimentaire, cycle de I'eau et stockage du carbone), conformément aux plans défendus par la Région de
Bruxelles-Capitale et validés dans le cadre de la stratégie Good Soil.

Pour chaque zone étudiée, les services écosystémiques considérés ont été interprétés comme
satisfaisants ou atteints.

Enfin, un apercu des menaces pesant sur les sols (érosion, minéralisation, compactage, perte de matiere
organique, réduction de I'activité biologique) et pouvant survenir dans les zones étudiées est donné.

Des recommandations sont formulées pour améliorer les services écosystémiques actuels ou la qualité
des sols.

Tableau 11 : Menaces et recommandations.

Zone Menace Recommandation

Zone 1 Réduction de l'activité biologique Diversification

Zone 2 Compactage Plan de gestion
forestiere

Zone 3: Perte d'infiltration et de vie du sol Déminéralisation
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Etant donné que toutes les zones homogénes étudiées sont classées dans la méme classe (et ont donc
une qualité similaire) et qu'elles peuvent exercer les mémes services écosystémiqgues, il n'y a pas lieu, sur
la base de la présente étude, de faire de distinction entre les zones en fonction de leur affectation future.
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7 SIGNATURE

L'expert en assainissement des sols déclare :

- Que ce rapport a été réalisé conformément a la procédure IQSB ;

Jeroen Schotmans 11 février 2022
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Bijlage1  PLAN D'ENSEMBLE GENERAL
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Bijlage 2 PLAN DE REALISATION
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ANNEXE 6. SIMULATIONS EN SIRIO

P.016790 588/605



pleoqdia Jeeu Jasidoy

53pU033as 7| Jubpuad apsisiad 1gap az
< >
A MLE)LE, unf (na1) w1, 1nf (nzg) 0z, 20 FINP 32 INg2Q
FSOEL FOgEEL Ls0LE JUFWFRIOGIP AP IO
at, by i, By L. Inf 31Q
v E'L009 CL0Z9 C' 1699 (Jiuswaplogzp 3p 1937
uue £EEE =] JJuue g =) Iguue QgL =1 _
0L 00L) SIUSWApIOG3p 3p Auguion
0 10 ot o
_ _ 0
.- 000z ®°
e ns?® e -
. * ooy 8
&
. ooog 2
. ¥ M
wos =
[33uUuE] sa|euUa-U 5aN.) W
<
201 L0l Ol 5
cC
T T [ 5
o
MLl o
. " o L W
L] L %
s}
. TE
3
m
=
£
L3
~ U [BEIOL - | JIoA3s3Y| |~ SJUaWRpJIogaqa
uawg adA)]
J3TTVLIA ISATYNY

uoles|izu]
uoesodeny
aunpuo)
uonesadnoay

Y10l

sapau suoiendalgd
(53INpUO> EIA) 2UI33X]
(2X13 3192p) 224n0S

abeuleig
SJUBMIOS SAWN|ON SJUBIIUD SAWN|OpN
[82%3 B 2|08} B Japodx] [82%3 B S22 Japodx]
£ >
~ v o UULEE Lg=sm =iy
BB A
1] (560} 0 (360} 0 (3a7) S0+3264°6  [;W]uswspiogz(
- (300 0 (3000 [;w] uopednizy
- - (300 0 [;Wu] uonenzesz p 3pnpuo’)
] - - (=00 0 [;w] uoneiodesy
(00 - (3:08) 10+2860'7  [,W] uonemgyu|
SJURLIOS SN0
- - - rE_mu_Ewmmbmu._E_o._.
- - (2500 0 [;tu] s22unog
(3:0) 0 - - [;] AsD
- - 300 [Wu] (sHnpuoD B1A) 3U1A3x]
- - - rE_ SI0AIFSII SANY
(30} 0 - (300 rE_wmmEED
1] (360} 0 (3600 0 (36001) L0+2961°F [,w]sansu uonepdinalg
W SJUBIJUS SBWNJOA
UYL p auwERy | 3eangd auepn
inyo] ASD ASD B3]

355VIN 3a NYTIE

swnNWIUlW UOI1eJ}|IJUl,p SJB4INS 13 SWN|OA

19|dW 02 9U0Z - OIS B S|NJ[BD S3P S1B1|NSIY



1W.LlOL

pieOqQdyD JERU Jaadoy

< >
A (MZL) L, 1nr (ng) Lg, uny (nci) oz, o 23NP 32 1NG20
' 850F G'ebl 6'0ckLL JUSLLSPIOqEE SpF SLLNJOYY uoRe3|3u|
sapau suoiendnaly
uonesodeny
i S}NPUOD BIA) 2UID
cg, by 0z, 320 FL N[ 21eQ anpuo) (sunp 1n) 3
v £logl S'r60E 'S86E (eJauzw=piogzp 2p 1920 . (ax1} 31q2p) a2inos
uue EE'EE = | 3uue g =L BuueggL=1 | HonEEanEE aBeujeig
L 001 SIURLIApIOGaP 3P Ao
N_u: _._u— n._u— [w]
. - : 0 o SIUBRIOS SIWN|op SIUBIIUD SIWN|OH
. * " W [39%3 B 3|qE} | Japodx3 [39%3 B 5314143 Japodx3
- QaoL ™
(=3
T < >
L . DDDN ml A v u VoL Lg=sm) =
=1 punxepy
. - 000t M 0 (200 0 (z0) 0 (5:0) 6E£9E [;w] uswapiogag
= - (00 0 (0o [;w] uonednoay
L - 000F = - =
[a3uuE] s3jeUUa-U 53N 5 60 0 [u] uohen3en? p 3ynpuc)
- 0 - - (ee0) 0 rE_ co_um_oumbw
20 0t o0t m (200 0 - (35001) L0+2g61T  [[w]uonenyyu)
I LI I 0 = SJURIOS SIUN|oN
! . . * m - - - _ME_mw_Eme} saInyo|
40008 o - - (=000 [,w] s22unog
e
=3 (200 0 - - [l nse
4 00001 W - - (00 [;tu] (sunpuod eia) 3uspg
. 3 - - - [w] snomiaszu sugny
-}
1 ooost = (200 0 - (00 [;w]3beuieig
.w._,. 0 (200 0 (s0) 0 (36001) L0+3961°2 [;w] s3m3u uonendinaly
= “ SJUEIJUS SALUNJOA
A Ut |EEIOL - | JIoMRS3Y ~ Sjuswapiogag TayyuLp 3uRND) | Afeand 3wEND
nyo e10
S— adAy 1ol ASD ASD le3ol
F371V1IIA ISATYNY 35SYIN 3a NY1IE

JUBWIN0IY,p [BWIXEW 3G3d



pleoqdya JeU Jaaidoy .

< »
w (ng) L, Ing (ng) 2&, unp (nz1) 0z, 20 3np 32 Ing2Q
€481 L'FSET 75626 JUFWBRIOGEP 2R 3Lan|a s
19, AON L Inf 0¢. 0 31eqg
W 258 Cerg L'BBOE (Jumwzplogzp 2p 1929
uue £5EE =1 FuuE (g =] BuuegQL =1 |
t 00L) SIURWRPIogIp 2P 21Oy
201 L0L O g
D M~
T . T =3
. o
= H oooL ®
[=N
M~
{000z §
[=N
14
. 40008 2
=
- 000F =
[3auue] sajeuua-u sani3 o,
<
201 Lo o0t 5
cC
T . I 0 3
m
. . o
m
o
T
- 0005 m
o
e
3
e
[ ] =
dooooL 2,
WL.
~ U BEIOL - | JIDAJBSIH| | -~ SU3WapIogaqa
w323 adA)
J3TVYLIA ISATYNY

1¥10L

uolejyu|
sapau suoneydialg
uonelodeny
B S3NPUOY BIA) Ul
sanpuos (sunp 1A) ausapg
(2x13 Hg2P) 23nosg
uoijesadniay
abeuleiqg
SJUEMIOS SaLUNjopN SjuUBLUS saWNjopn
[82%3 & 3|0e] B Japodx] [82%3 B S2a1HY2 Jap0ndx]
< >
A v w (=118 Lg™=] ===
eLuIxe
0 (=e0) 0 CA] (3500 €202 [;w] zwsapiogsq
- (0o (s0) 0 [;w] uonednoay
- - (5a0) 0 [;w] uonenyeaz p 3unpuo]
0 - - (=:00 0 [;w] uonesodeny
(%0) 0 - (3a001) L0+2161'E  [[w] uonem iy
SJUBLIOS SIWN[OA
- - - rE_mm_mfwm‘w:uw._:u_o._.
- - 00 [;w] s22unog
(%01 0 - - W] Aso
- - (2501 0 [;w] (sunpuo2 ein) 3uizpg
- - - [(W] sno/uas3l s2uIny
(%010 - (501 0 ;] 3beureig
0 (%01 0 (200 0 (3:001) 20+3961°Z [W]s2uau uonendizalg
v SPUBIJUD S2LUNJON
“aYYULp RN | 3jeanid 3uEyd
L ASD ASD (2301

3SSYIN 3d NVTIg

0Z1 Ne jusawapioqap ap sed



pleogdya Jeeu Jaaidoy

"S3PUDIIS (17| JUDPUId 3)5153d 11gap 33 |,
< >
NP 312 IngRQ
JUILUIPIOGIP 2P Lun|o s
2eq
[Juswsplogzp 3p 1930
uue ge'EE = Juue g =] Juue gL =1 _
0 0QL) SIUaLWRpIOgIP AP UGUUOp
20 1oL ol o
T T 0 %
o
(1]
(=N
M-
{50 8
(=N
(1]
E
m
=
4=
[2auue] sajeuua-u sanid an,
<
20 L0t LY
c
r T G m
m
o
e
o
0 F
4510 g
o
14
E
14
=
d1 .H_
=
~ " |EB10] - | JI0MESEY ~ SjuzWaplogad

wawz3

adf}

33TVLIIA ISATYNY

uoljez|izu]
uonesodeny
aynpuo)
uonesadnaay

Wi0oL

sanau suonendnalgd
(53INpUO> EIA) Ula3X]
(2X13 3192p) 23Inos

abeuleig
SIUELIOS SIWN|OpN SIUBIIUS STWN|OA
|20%3 & a|ge] B Jauodxg |03 B Sau)a Japodx
£ >
A v o ¥ococ Lg™=t) ===y
BUIXER
1] (3:0) 0 (3:0) 0 (3600 0 [w] wawapiogzg
- 3000 =000 [;w] uoneizdnaay
- - (5:0) 0 [;u] uonendesy p 3ynpua)
0 - - (a0) 0 [;w] :_u_um._n_nm:w
(3:0) 0 - (3:001) L0+2961°F  [;w] uonesjyu)
SIUELIOS SN0
- - - _mE_mm_m«wmmbuEE_o._.
- - (=00 0 [;w] s221n05
(3:0) 0 - - [;w] ASE
- - (30 0 [.w] (spnpuod el8) 3u1E3g
- - - _ME_ SI0AIDSIN S2UINY
(3000 - (300 0 _mE_mmmEED
1] (3:0) 0 (3600 0 (3:001) L0+2961° [,w] sanmu uoneydidaig
W SJUBIJUS SBWINJOA
TuyyuLp AuEY] | 3jean|d awEng
Inypal ASD ASD |B3a]

355YIN 30 NYTI9

00TL Ne JU3WaIPJI0QP 3P Sed




ANNEXE 7. ETUDES DE LA BIODIVERSITE

P.016790 589/605



SWECO

Memo

A : Perspective.Brussels, Département de I'Environnement Copie pour : Bruxelles environnement, ANB
projet: Bio-inventaire du site de la défense Evere Auteur : Koen Maes, Sofie Fabri

Client : Perspective.Brussels, Département de Date : 03/12/2021

I'Environnement
Sujet : Mise a jour de la CEB et évaluation du potentiel
Project manager : Sofie Fabri Numéro de référence : 54150004

Mise a jour de la CEB et évaluation du potentiel du site de la défense et des
cimetieres d'Evere - Zaventem

Aux fins de I'évaluation de l'impact de I'aménagement prévu de l'ancien site de 'OTAN (voir
également I'Annexe 1), une visite du terrain a été effectuée les 16 et 18 juin 2021 dans le but
d'établir une cartographie de la végétation spéciale, afin de procéder a une mise a jour de la CEB.
Les éventuelles découvertes d'espéces animales typiques ont également été relevées et toutes
ces informations peuvent étre consultées sur les cartes des annexes 2 et 3 et sur
Observations.be".

En outre, une étude sur les chauves-souris a été réalisée dans la zone située a proximité du site
de I'OTAN entre la fin juillet et la fin septembre 2021. Aucune visite des cimetieres eux-mémes n’a
été effectuée, mais une expertise a été ajoutée a l'analyse ci-dessous. Le rapport se trouve a
['Annexe 5.

Les constatations sont présentées ci-dessous sous la forme d'une analyse SWOT.

1 Points forts

Pour la valeur floristique, il est important d'avoir un sol plutét imperturbé et non amendé dans
plusieurs parties de la zone d'étude. Ce sous-sol pauvre, souvent exposé au soleil, donne
naissance a une flore spécifique, avec des espéces caractéristiques telles que la Piloselle, la
Rubéole des champs, la Gesse sans vrille et I'Ophrys abeille.

! https://oudeversie.waarnemingen.be/user/view/60682?g=&akt=0&g=0&from=2020-08-30&t0=2021-06-
18&prov=0&z=0&sp=0&gb=0&method=0&cdna=0&f=0&m=K&zeker=0&month=0&rows=80&only_hidden=0&zoektext=0
&tag=0&plum=0&from=2021-06-16&t0=2021-06-
18&q=8&zoektext=0&g=0&z=0&month=0&prov=19&m=K&zeker=0&rows=80&only_hidden=0

Et

https://oudeversie.waarnemingen.be/user/view/60682?q=&akt=0&g=0&from=2021-06-16&to=2021-06-
18&prov=19&z=0&sp=0&gb=0&method=0&cdna=0&f=0&m=K&zeker=0&month=0&rows=80&only hidden=0&zoektext=
0&tag=0&plum=0&from=2021-06-16&t0=2021-06-
18&q=&zoektext=0&g=0&z=0&month=0&prov=20&m=K&zeker=0&rows=80&only_hidden=0



https://oudeversie.waarnemingen.be/user/view/60682?q=&amp;amp;akt=0&amp;amp;g=0&amp;amp;from=2020-08-30&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;prov=0&amp;amp;z=0&amp;amp;sp=0&amp;amp;gb=0&amp;amp;method=0&amp;amp;cdna=0&amp;amp;f=0&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;month=0&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;tag=0&amp;amp;plum=0&amp;amp;from=2021-06-16&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;q=&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;g=0&amp;amp;z=0&amp;amp;month=0&amp;amp;prov=19&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0
https://oudeversie.waarnemingen.be/user/view/60682?q=&amp;amp;akt=0&amp;amp;g=0&amp;amp;from=2020-08-30&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;prov=0&amp;amp;z=0&amp;amp;sp=0&amp;amp;gb=0&amp;amp;method=0&amp;amp;cdna=0&amp;amp;f=0&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;month=0&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;tag=0&amp;amp;plum=0&amp;amp;from=2021-06-16&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;q=&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;g=0&amp;amp;z=0&amp;amp;month=0&amp;amp;prov=19&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0
https://oudeversie.waarnemingen.be/user/view/60682?q=&amp;amp;akt=0&amp;amp;g=0&amp;amp;from=2020-08-30&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;prov=0&amp;amp;z=0&amp;amp;sp=0&amp;amp;gb=0&amp;amp;method=0&amp;amp;cdna=0&amp;amp;f=0&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;month=0&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;tag=0&amp;amp;plum=0&amp;amp;from=2021-06-16&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;q=&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;g=0&amp;amp;z=0&amp;amp;month=0&amp;amp;prov=19&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0
https://oudeversie.waarnemingen.be/user/view/60682?q=&amp;amp;akt=0&amp;amp;g=0&amp;amp;from=2020-08-30&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;prov=0&amp;amp;z=0&amp;amp;sp=0&amp;amp;gb=0&amp;amp;method=0&amp;amp;cdna=0&amp;amp;f=0&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;month=0&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;tag=0&amp;amp;plum=0&amp;amp;from=2021-06-16&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;q=&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;g=0&amp;amp;z=0&amp;amp;month=0&amp;amp;prov=19&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0
https://oudeversie.waarnemingen.be/user/view/60682?q=&amp;amp;akt=0&amp;amp;g=0&amp;amp;from=2021-06-16&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;prov=19&amp;amp;z=0&amp;amp;sp=0&amp;amp;gb=0&amp;amp;method=0&amp;amp;cdna=0&amp;amp;f=0&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;month=0&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;tag=0&amp;amp;plum=0&amp;amp;from=2021-06-16&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;q=&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;g=0&amp;amp;z=0&amp;amp;month=0&amp;amp;prov=20&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0
https://oudeversie.waarnemingen.be/user/view/60682?q=&amp;amp;akt=0&amp;amp;g=0&amp;amp;from=2021-06-16&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;prov=19&amp;amp;z=0&amp;amp;sp=0&amp;amp;gb=0&amp;amp;method=0&amp;amp;cdna=0&amp;amp;f=0&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;month=0&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;tag=0&amp;amp;plum=0&amp;amp;from=2021-06-16&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;q=&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;g=0&amp;amp;z=0&amp;amp;month=0&amp;amp;prov=20&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0
https://oudeversie.waarnemingen.be/user/view/60682?q=&amp;amp;akt=0&amp;amp;g=0&amp;amp;from=2021-06-16&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;prov=19&amp;amp;z=0&amp;amp;sp=0&amp;amp;gb=0&amp;amp;method=0&amp;amp;cdna=0&amp;amp;f=0&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;month=0&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;tag=0&amp;amp;plum=0&amp;amp;from=2021-06-16&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;q=&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;g=0&amp;amp;z=0&amp;amp;month=0&amp;amp;prov=20&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0
https://oudeversie.waarnemingen.be/user/view/60682?q=&amp;amp;akt=0&amp;amp;g=0&amp;amp;from=2021-06-16&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;prov=19&amp;amp;z=0&amp;amp;sp=0&amp;amp;gb=0&amp;amp;method=0&amp;amp;cdna=0&amp;amp;f=0&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;month=0&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;tag=0&amp;amp;plum=0&amp;amp;from=2021-06-16&amp;amp;to=2021-06-18&amp;amp;q=&amp;amp;zoektext=0&amp;amp;g=0&amp;amp;z=0&amp;amp;month=0&amp;amp;prov=20&amp;amp;m=K&amp;amp;zeker=O&amp;amp;rows=80&amp;amp;only_hidden=0
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D'autres zones, en revanche, sont plus susceptibles de faire I'objet de boisements spontanés
offrant des conditions intéressantes pour la faune (notamment le renard, I'écureuil roux et
l'avifaune).

Plusieurs espéces végétales et animales légalement protégées sont présentes sur le site, telles
que la Petite centaurée commune, les roses, les orchidées (ainsi que les coléopteres et les
guépes), les libellules, les chauves-souris, etc.

En ce qui concerne le site de la défense, les prairies sont précieuses, principalement pour les
zones de fauche et de paturage gérées de maniére extensive.

En ce qui concerne les cimetiéres, les prairies et les zones forestieres gérées de maniere
extensive présentent une grande valeur biologique (notamment avec I'Arum tacheté et I'Ail des
ours), de méme que la présence d'eau (bien que tres limitée et peu accessible d'un point de vue
écologique).

En ce qui concerne les chauves-souris, les rangées d'arbres, les talus boisés et les lisieres de
foréts de la zone sont un atout. Le vieux cimetiére de Bruxelles, avec ses vieux arbres et son
réseau dense d'allées, est donc tout a fait approprié. D'autres espéces associées a la forét, telles
que le Murin a moustaches, le Murin de Brandt, I'Oreillard roux et méme la Noctule de Leisler, sont
également présentes.

2 Points faibles

En complément de ce qui précéde, il convient bien entendu de noter que de vastes zones sont
densément baties, exploitées a des fins agricoles ou gérées de maniére intensive. L'entretien
intensif des prairies a pour conséquence un développement limité de la végétation (I'Ophrys
abeille, par exemple, ne pousse que dans les prairies non fauchées) et d'autres parties ont été
récemment excavées ou doivent I'étre en vue de la transformation du site.

Des especes exotiques invasives telles que le Cerisier tardif, la Renouée du Japon, la Ronce
d’Arménie, le Paulownia, la Perruche & collier, I'Ouette d'Egypte et la Bernache du Canada sont
également présentes dans la zone.

En ce qui concerne le site de la défense, les zones de boisement présentes sont généralement

trop petites et trop peu développées (par exemple, en raison de la gestion du fauchage) pour avoir
de la valeur. De plus, I'absence d'eau (courante ou stagnante) empéche un grand nombre
d’espéces de s’y sentir chez elles. Certaines prairies sont fauchées de maniére trop intensive ou
trop courte, d'autres sont massivement paturées par les lapins et d'autres encore ont la possibilité
de pousser, mais sont constituées de types de graminées ensemencées et la biomasse n'est pas
enlevée aprés la fauche.

L'étude sur les chauves-souris a montré que l'activité a proximité du site de la défense était assez
limitée, avec un petit nombre de Pipistrelles communes venant chasser. Et ce principalement a

Numéro de référence : 54150004
Annexe 7FR_BWK update en potentiebepaling _ defensiesite Evere_v2
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proximité immeédiate des batiments, des rangées d'arbres et des talus boisés. Les espéces des
paysages a moindre échelle ou les especes associées a la forét, telles que le Murin a moustaches
ou I'Oreillard roux, manquaient ici.

En ce qui concerne les cimetiéres, la naturalisation des plantes exotiques plantées constitue un
probléme (potentiel), ainsi que le traitement trop intensif des zones de développement naturel
(piege écologique).

3 Opportunités

La destruction des zones minéralisées et des clétures peut donner naissance a de nouvelles
communautés végeétales et animales. Mener une gestion extensive adaptée offre des opportunités
de croissance a la flore et a la faune.

En ce qui concerne le site de la défense, il est possible d'excaver les zones fertilisées, de créer
des étangs ou un systéme d'alimentation en eau et d'étendre les zones forestiéres plutot petites
et isolées (tout en respectant la végétation de manteau et ourlet, et les précieuses prairies).

En ce qui concerne les cimetiéres, une transformation des nombreuses zones (semi-)minéralisées

et gérées de maniere intensive pourrait se traduire par une augmentation significative de la
biodiversité. Une gestion adaptée par zone est également nécessaire, ainsi qu'une vision a long
terme afin de ne pas contrarier les opportunités de croissance (par exemple, la nature temporaire).

Pour les chauves-souris en particulier, il existe de nombreuses possibilités de créer et de maintenir
des talus boisés, des lisiéres de foréts et des rangées d'arbres. L'étude sur les chauves-souris a
clairement montré que les zones de recherche de nourriture se situent principalement le long des
rangées d'arbres, des talus boisés et des lisieres de forét. Actuellement, on observe
principalement la Pipistrelle commune, mais des observations sporadiques de Noctule de Leisler
sont remarquables et indiquent que la zone a du potentiel. Les animaux provenaient
vraisemblablement d'un lieu de colonie situé plus au sud, comme le domaine de Laeken ou
d'autres parcs plus grands. Cette espéce est strictement associée aux arbres tout au long de
I'année, ce qui souligne l'importance des (vieux) arbres dans cette zone.

4 Menaces

La rupture ou la non-restauration des couloirs écologiques nécessaires peut entrainer un nouveau
déclin de la biodiversité ou l'impossibilité d'obtenir une répartition optimale de I'écotope en raison
de l'impossibilité pour certaines espéces de coloniser certaines zones inaccessibles.

En ce qui concerne le site de la défense, il faudra veiller a relier les différentes zones vertes et ce,

pour les différents types d'habitats et especes animales associées. Ceci a la fois en interne et en
créant des connexions dans toutes les directions. Une bonne gestion des flux migratoires est
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importante, afin d'éviter les accidents de la circulation, tout en tenant compte des clétures,
batiments ou fonctions de la zone a conserver ou non.

En ce qui concerne les cimetieéres en particulier, I'apport de terre et de mélanges de fleurs
exotiques et/ou non adaptées aux habitats représente un probléme potentiel en raison de
I'altération de la flore, en particulier dans la perspective des futures zones de culture
supplémentaires et des zones de connexion de la nature.

Pour de nombreuses espéces, mais certainement pour les chauves-souris, il est important de
limiter autant que possible I'éclairage.

5 Vision

Si I'on combine les points positifs et négatifs ci-dessus, il est possible d'établir une vision pour le
développement futur du site. Cependant, il existe déja une ébauche d'aménagement de la zone
(voir Figure 5-1), ainsi que d'autres conditions préalables, telles qu'une zone de boisement
minimale et un usage récréatif ou agricole.

Les points a améliorer suivants devraient idéalement étre inclus dans le projet (voir I'Annexe 4) :

e Ne pas orienter la vue ouverte dans le sens est-ouest, mais dans le sens nord-sud, afin de
favoriser un ensoleillement maximal de la végétation herbeuse et florale ;

e L'aménagement de points d'eau en tant qu'abreuvoirs ou habitats pour la faune apporterait
également une grande valeur ajoutée a la biodiversité locale. Aucun emplacement précis
n'est indiqué sur la carte de vision en annexe, mais il est recommandé de prévoir des plans
d'eau ou des zones humides tant dans les zones ouvertes que dans les zones forestiéres ;

e Maintenir les grandes zones herbeuses et les noyaux forestiers actuels et les renforcer ;

e Laisser de la place au développement spontané de la nature ;

e Les couloirs écologiques sont constitués de différents biotopes (ouverts/fermés), sont
exempts de conflits ou de perturbations (lumiére/mouvement/bruit/trafic/loisirs) et ont une
largeur minimale pour étre fonctionnels pour diverses espéces animales. La migration doit
également étre rendue possible quelle que soit la direction du vent et la traversabilité de la
zone du projet doit étre adaptée aux terrains adjacents (par exemple, prolonger les champs
adjacents et les zones de PME) ;

e Planter des arbres dans les cimetiéres (de préférence N-S) avec des espéces végétales
indigénes et faire cohabiter les hautes tiges avec des arbustes et des fourrés (végétation de
manteau et ourlet) ;

e Conservation des (vieux) arbres et bosquets en faveur des chauves-souris ;

e Elaborer un plan d'accessibilité des zones & usage intensif et extensif avec des refuges non
perturbés pour la faune et la flore ;

e Adapter I'usage du site a une grande variété d'espéces issues de tous types d'habitats
(martres, chauves-souris, oiseaux, papillons, coléoptéres, abeilles, libellules, herpétofaune,
champignons, etc.) En effet, il n'y a pas d'espéces cibles « typiques » dans cette zone, ni
dans les espaces verts avoisinants (p. ex. Josaphat et Nossegemdelle). De ce fait, les
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habitats et les couloirs écologiques doivent étre fournis tant aux espéces terrestres que
volantes, aux plantes et aux animaux mobiles et moins mobiles, aux espéces des paysages
ouverts et fermés, etc.

Figure 51: Ebauche d'aménagement de la zone

6 Photos
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Figure 6-1: Friche avec des peuplements spontanés d'arbres et d'arbustes et foréts sous-
jacentes au nord-est de la zone du plan.

Figure 6-2: Usage agricole de certaines parties inutilisées du site de la défense
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Figure 6-3: Une petite partie du site de la défense est paturée par des chevaux et cette
différenciation (y compris les trous de piétinement) donne naissance a un type de
végétation tres différent.
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Figure 6-4: La Ronce d’Arménie est connue pour sa constitution robuste et sa croissance
proliférative.

Figure 6-5: La Bryone dioique a été trouvée localement a la lisiére d'une forét,
accompagnée de I'Andréne de la bryone, une abeille dépendante de I'espéce.
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Figure 6-7: Des espéces telles que la Piloselle et la Petite oseille sont présentes
localement et indiquent un sous-sol pauvre, ce qui constitue un point de départ a
préserver.

Figure 6-8: De grandes parties sont (semi-)minéralisées et constituées de plantes
exotiques.
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Figure 6-9: Les grandes zones inutilisées mais gérées de maniére intensive ont une valeur
biologique moindre, malgré la présence, par exemple, de la Rubéole des champs

= 4
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Figure 6-10: Un Paulownia et une Renouée du Japon (spontanément) installés sur une
tombe
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Figure 6-12: La flore des murs forme une végétation particuliére sur les anciens murs et
toitures

Figure 6-13: Cette zone verte abrite de nombreuses Patiences sauvages, ce qui indique un
enrichissement en substances nutritives.
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Figure 6-14: D'autres prairies sont progressivement boisées en raison d'un manque de
gestion.

Figure 6-15: Le plan d'eau existant présente un grand nombre d'espéces végétales et
animales supplémentaires, mais I'accessibilité est trop limitée.
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Figure 6-17: L'apport et le stockage de terre enrichie/polluée doivent étre effectués avec
prudence et réflexion.

7 Annexes

Annexe 1 : Rapport de discussion 2020

Annexe 2 : Observations de la visite du terrain 2021
Annexe 3 : Mise a jour de la CEB 2021

Annexe 4 : Carte de vision
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1. Motif

Sous la supervision de Perspective Brussels, un processus de planification est en cours
pour réaffecter a terme le site militaire de 'OTAN et le Quartier Reine Elisabeth (QRE) le
long de I'A201/Avenue Léopold Il, a la limite entre la Région de Bruxelles-Capitale et la
Flandre. Certaines zones resteront sous la propriété et la gestion des services de la
défense, mais d'autres pourront étre aménagées en terrains de PME, entités résidentielles,
installations sportives, zones agricoles et parc paysager.

D'un point de vue écologique, I'objectif est également de développer un couloir entre le parc
Josaphat et Nossegemdelle a travers cette zone. |l s'agit de relier des espaces verts
jusqu'ici fragmentés et de reconnecter des populations isolées de faune et de flore.

Cette discussion peut donc étre considérée sous cet angle et, apres les explications des
responsables du site, une visite au QRE a eu lieu. Elle s'est concentrée sur les zones
ouvertes non baties, en examinant les qualités biologiques présentes.

2. Contexte

L'ensemble de la zone éligible a la reconversion est de 92 ha (39,5 ha RBC, 52,5 ha VL) et
est divisé en une zone fonctionnelle sous le commandement de I'armée belge (63 ha) et
une zone utilisée par 'OTAN (23 ha). Certaines parties ont encore un usage agricole ou
sont en friche (Figure 1).

Une bande d'environ 400 métres de large le long de I'A201 restera utilisée en tant
qu'affectation dure, mais la zone sud pourrait étre réaménagée en zone verte avec un
usage partagé d'activités récréatives douces et la possibilité d'une agriculture urbaine. Tant
d’un point de vue écologique que récréatif, une plus grande traversabilité est souhaitable
dans les directions est et ouest. C'est-a-dire respectivement vers le paysage de campagne
du Woluweveld et les cimetiéres d'Evere, de Schaerbeek et de Bruxelles (Figure 2).
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Figure 2 : Croquis montrant la zone batie (en gris), I'agriculture (en brun) et la
verdure.

3. Conditions connexes

A I'avenir, une partie (environ 11 ha) continuera d'étre utilisée par 'OTAN (en plus d'une
zone nouvellement aménagée au nord de I'A201) et I'espace vacant le long de I'avenue
Léopold Il pourra étre utilisé pour le développement d'unités résidentielles, un batiment
scolaire et une zone PME (Figure 3). Sur I'A201, la ligne de tram sera également prolongée
jusqu'a 'aéroport, transformant cette « entrée » de Bruxelles en un axe vert (a la fois
paysager et écologique).

En outre, certains secteurs du site militaire, bien que situés en dehors de la zone de
développement urbain, doivent étre préservés (qu'ils soient ou non utilisés par la défense).
Il s'agit de I'héliport, de la salle de sport (avec ou sans terrain de sport, Figure 4), du
batiment en forme de H a l'ouest et des habitations dans la zone forestiere a l'est.

Dans la zone restante, du cété flamand, un développement forestier d'au moins 20 ha
devrait étre recherché.

Figure 3: Developpment urbain planifié (1.Park Lan, 2.Quartier urbain, 3.Ecole
Européenne, 4.QG de la Défense, 5.Zone économique, 6.Partnership for peace).
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Figure 4 : Salle de sport (a gauche) et héliport (au milieu) a conserver. La rtie a ‘

gauche en dehors de I'image reste aux mains des militaires et a droite se trouve le
cimetiére d'Evere/Schaarbeek.

= v

4. Visite du terrain

Apreés une bréve introduction sur les projets pour le site et sa gestion actuelle, une visite des
espaces extérieurs a été effectuée pour se faire une idée des qualités actuelles. Les valeurs
biologique et paysagere ont été prises en compte, et la faune et la flore présentes ont été
répertoriées.

Quelques belles rangées d'arbres ont été identifi€es comme devant étre préservées de
préférence (a I'E du batiment H et au milieu de la zone 5 sur la Figure 3, voir également la
Figure 5 et la Figure 6).
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Ce talus boisé, situé dans la zone de développement des PME, a une longueur de 400 m et
une largeur de 20 m. Il reléve donc du décret forestier. En raison de sa valeur paysagere,
historique et écologique, il est donc préférable de le préserver, ce qui peut étre parfaitement
combiné avec une zone verte pour protéger les batiments ou incorporer une zone tampon
d'eau (Figure7).
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Figure 7 : Les co6tés ouest et est du talus boisé mixte.

La végétation - a I'exception de quelques champs de mais - a été cataloguée comme étant
des pelouses fleuries, mais assez intensivement entretenues, et une végétation pionniére
avec quelques arbres solitaires épars (pour la plupart indigénes). Un apercu des photos se
trouve dans les images suivantes.

Numéro de référence : 782940008

annexe 7FR_Bijlage_besprekingsverslag 20200623 7 (26)



(92) 8

-ajeuoiba. ayjwij e| juenbipul sanbiydeibojoyd ana ap sjuiod : g ainbi4

605 | FeRY0S




Figure 9 : Héliport d'alertes sécuritaires et quelques saules blancs solitaires.
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Figure 11 : Les zones récemment excavées permettet d'étudier la végétation
spontanée (ici principalement I'Achillée millefeuille).
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Figure 12 : Petites zones forestiéres dans le coin S-O du site.

Figure 1 : Végétation pionniére a la limite SE de la zone 5 (Figure 3).
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Figre 15: Trraln de sort, avec la salle de sport surlaroite.
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Figure 16 : Quelques arbres solitaires avec le batiment 6 en arriére-plan (Figur 3).

5. Environs

En raison de l'importance d'un couloir écologique continu, les cimetiéres adjacents ont
également été visités (Figure 17, Figure 18 et Figure 19). Le programme comprenait
également I'évaluation de la structure verte, en plus de I'estimation de la valeur biologique
actuelle et potentielle. Quelques remarques qu'il est préférable de prendre en compte lors
du développement ultérieur de I'ensemble de la zone :

Bien qu'il y ait 3 cimetiéres adjacents, aucun passage n'est possible d'une zone a
l'autre. Il s'agit d'une barriére a la fois récréative et écologique qu'il est préférable
d'éliminer dans le cadre du présent projet.

La gestion des 3 cimetiéres est trés fragmentée et n'est pas coordonnée. Elle ne
témoigne pas non plus d'une politique cohérente en termes de structures vertes et
d'aménagement des cimetiéres (exemple : la construction d'un espace d'accueil est
prévue a la fois au cimetiere d'Evere et au cimetiere de Schaerbeek).

Les cimetieres d'Evere et de Schaerbeek présentent des types d'habitat plus
ouverts et plus herbeux, tandis que celui de Bruxelles présente un peuplement
d'arbres plus ancien et contient méme quelques zones forestiéres.

Peu d’attention est accordée a I'écologie dans les cimetieres et les espéces
exotiques invasives sont également trés répandues localement.

Au cimetiere de Bruxelles, il y a un petit plan d'eau qui donne immédiatement un
immense « coup de pouce » a la biodiversité. La présence d'eau est donc
absolument nécessaire dans I'ensemble de la zone de projet.

Par une gestion plus extensive, les colts d’entretien peuvent diminuer
considérablement et la valeur expérientielle et écologique de ces zones sera
améliorée.
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o Un passage entre les différents cimetieres est nécessaire et la mise en place de
passages a faune sous les autoroutes qui se croisent est également souhaitable
pour la mobilité de la faune.

e Lesrangées d'arbres existantes sont importantes pour la structure paysageére et
serviront également de voies de migration pour les chauves-souris.

e Les cimetiéres sont adjacents a des parcs (sportifs) et peuvent facilement étre
reliés a d'autres zones vertes afin de relier le centre de Bruxelles.

Un résumé des observations de cette journée est disponible sur ce lien :

Figure 17 : Cimetiére d'Evere (le plus petit des 3).
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Figure 18 : Cimetiére de Schaerbeek (caractérisé par de grandes étendues
herbeuses).
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Figure 19 : Cimetiére de Bruxelles, avec de vieux arbres, quelques zones fleuries et

tan

quelques zones forestiéres spontanées.
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1. ANNEXE — NOTE DE MOBILITE

Cette annexe explique comment la capacité de stationnement requise peut étre déterminée. Elle est
calculée individuellement pour chaque fonction différente.

1.1.1. Site de 'OTAN

Une capacité de stationnement de 960 places est demandée dans le domaine fermé du site de
I'OTAN.

1.1.2. Développement urbain

Pour le développement urbain, les éléments suivants sont pris en compte :
e Employés des offices

Employés du magasin

Visiteurs des magasins

Résidents des appartements

Visiteurs des appartements

Un calcul distinct a été effectué pour chacun de ces éléments. Pour I'ensemble de la zone, on part du
principe que la répartition modale actuelle est de 54,70 % d'automobilistes.

1.1.2.1. BUREAUX DES EMPLOYES

Une premiére étape consiste a déterminer la superficie brute des aménagements de bureaux par le biais
de la proposition de plan. Selon le livre de directives MOBER 2018, environ 80 % de la surface brute fait
partie de la surface nette. De méme, le livre de directives de MOBER indique que chaque ETP occupe 13
métres carrés d'espace de travail. Pour passer ensuite de I'ETP au nombre d'employés, on peut utiliser la
ventilation ci-dessous :

TABLEAU 2-1 REPARTITION DES ETP ENTRE LES EMPLOYES

Type d'emploi Nombre d'ETP par | Pourcentage d'employés
employé

Temps plein 1 72,70%

Mi-temps 0,5 10,60%

Quatre cinquiémes 0,8 12,80%

Autre Moyenne 0,7667 3,90%

Un taux de présence de 80% est supposé pour les jours les plus chargés. En utilisant la répartition
modale, on peut alors déterminer le nombre de voitures par jour. A partir de la distribution des trajets



dans le livre de directives MOBER, les flux entrants et sortants sur la journée peuvent étre calculés. Les
flux entrants et sortants sont ensuite additionnés pour obtenir le solde du stationnement. Le chiffre le plus
élevé sur la journée représente la capacité de stationnement requise pour la fonction de bureau.

1.1.2.2. MAGASINS DES EMPLOYES

Toujours pour les magasins de détail, la premiere étape consiste a déterminer la surface brute du
développement dans la proposition de plan. Le livre de directives MOBER 2018 donne le nombre
d'employés par 100 métres carrés de surface brute et par jour. La disposition exacte des magasins n'est
pas encore connue, c'est pourquoi on suppose une moyenne de 0,81 employé par 100 métres carrés de
surface brute par jour. La répartition modale peut ensuite étre utilisée pour déterminer le nombre de
voitures d'employés qui entreront et sortiront chaque jour. Une répartition sur la journée n'est pas donnée
dans le livre de directives, ici on suppose que les premiers employés arriveront entre 5 et 6 heures du
matin (pour une boulangerie, par exemple). La plupart des magasins ouvrent entre 9 et 10 heures et les
magasins ferment entre 20 et 21 heures. Il est également supposé que les employés travailleront de
quatre a huit heures. Ainsi, les intensités entrantes et sortantes peuvent encore étre approximées.

1.1.2.3. MAGASINS POUR VISITEURS

Pour les visiteurs de détail, on utilise la surface brute telle que déterminée dans la section précédente. Le
nombre de visiteurs par 100 métres carrés de surface brute par jour du livre de directives MOBER est
adopté pour déterminer le nombre moyen de visiteurs par jour. Pour un mélange de magasins, ce préfixe
est de 30,8. Le jeudi, le jour de semaine le plus fréquenté, on attend 16% du nombre total de visiteurs par
semaine. Le samedi, le jour le plus fréquenté du week-end, pas moins de 24 % du nombre total de
visiteurs font leurs achats. En utilisant la répartition modale, le nombre de voitures particuliéres sur la
journée peut étre déterminé pour le jeudi et le samedi. A partir de la distribution des trajets dans le livre
de directives MOBER, les flux entrants et sortants sur la journée peuvent étre calculés.

Les flux entrants et sortants des employés et des visiteurs sont ensuite additionnés pour obtenir le bilan
du stationnement. Le chiffre le plus élevé sur les deux jours représente la capacité de stationnement
requise pour la fonction commerciale.

1.1.2.4. APPARTEMENTS DES RESIDENTS

La encore, la surface brute est d'abord déterminée a partir de la proposition de plan. Pour passer de la
superficie brute a la superficie nette, on utilise un ratio de 0,8. D'aprés le plan d'intention, on peut
également déterminer que les appartements font environ 75 métres carrés. Le nombre total de ménages
peut étre calculé. Le taux de motorisation est de 1,29 par ménage selon le guide MOBER de la région
bruxelloise. Cela permet de déterminer le nombre de places de stationnement nécessaires pour les
résidents. Cela représente 1252 places de stationnement.

1.1.2.5. APPARTEMENTS POUR VISITEURS

Le livre de directives MOBER 2018 indique que I'on peut s'attendre a 0,25 visiteur par ménage et par
jour. Dans la section précédente, le nombre de ménages a déja été déterminé. Ainsi, le nombre total de
visiteurs attendus peut étre calculé. En appliquant la répartition modale, on obtient le nombre de voitures
par jour. A partir de la distribution des trajets dans le livre de directives MOBER, les flux entrants et
sortants sur la journée peuvent étre calculés.

Les flux entrants et sortants de visiteurs sont ensuite additionnés pour obtenir le bilan du stationnement.
Le chiffre le plus élevé sur la journée représente la capacité de stationnement nécessaire pour les
résidents et les visiteurs. A cela, on ajoute le nombre de places de stationnement nécessaires pour les
résidents eux-mémes afin d'obtenir la demande totale de stationnement pour les appartements.



1.1.3. Zone C

La zone est de 8,7 hectares sur laquelle un maximum de 35% sera construit. Les batiments devraient
avoir une hauteur de quatre a six étages. A partir de 13, il est possible de déterminer la surface brute la
plus défavorable (la plus grande possible). L'indice V/T a utiliser est compris entre 1,1 et 1,6. Ainsi, on
peut calculer la surface nette la plus défavorable (la plus grande possible).

Pour déterminer les flux de trafic et la capacité de stationnement requise pour cette zone, on utilise une
approche similaire a celle utilisée pour le développement urbain. D'aprés le livre de directives MOBER
2018, 72 employés par hectare sont supposés pour un parc d'activités pour PME. La encore, le taux de
présence est supposé étre de 80 %. Dans cette zone, 56,00% sont des automobilistes, selon la
répartition modale actuelle. De cette maniére, le nombre de voitures particuliéres par jour peut étre
calculé. La répartition des déplacements sur la journée peut étre tirée du livre de directives.

Les flux entrants et sortants sont additionnés pour obtenir le solde du stationnement. Le chiffre le plus
élevé au cours de la journée représente la capacité de stationnement requise. Dans cette zone, il est
important de prévoir également une capacité suffisante pour les camions (en fonction du chargement et
du déchargement et de l'attente).
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Annexe 10. Annexe chiffres clés génération de trafic

Cette annexe explique les chiffres clés et les calculs utilisés pour déterminer la génération de
trafic dans les conditions prévues (en nombre de trajets) pour les différentes fonctions au sein

de la zone du plan.

Zone industrielle

Emploi PME = m? de surface brute * facteur net/ratio brut Surface PME * nombre d'employés/ha de surface nette

Chiffres clés Ratio net/brut par parc d'activités ty pe

Source : recueil de directives 05/2018

Zone industrielle/parc d'activités régional

p187
Ratio

81%
Zone artisanale ou PME/ parc d'activités locales 81%
Espace logistique 75%
Parc scientifique 75%
Parc d'activités au bord de I'eau 75%
Site du port maritime 80%
Meilleur cas Cas le plus Moyenne
défavorable
Zone industrielle/parc d'activités régional 27
Zone artisanale ou PME/ parc d'activités locales 61
Espace logistique 20
Parc scientifique 88
Parc d'activités au bord de I'eau 18
Site du port maritime 8,5

Chiffres de fréquentation

Aucun chiffre clé n'est disponible dans le livre des lignes directrices (p188)

Chiffres clés #camion / net ha Source :

CROW, p21

Terrain mixte

30,0
Parc d'activités de haute qualité 34
Site de distribution 35
Zone industrielle lourde 14
Site du port maritime 7,00

P.016790 590/605




Commerces et bureaux

CHIFFRES CLES

et bureaux

Emploi magasins = m? de surface brute de plancher des magasins * nombre moyen d'employés/100 m? de surface brute de plancher

Visiteurs magasins = m? de surface brute de plancher magasins * nombre moyen de visiteurs/100 m? de surface brute de plancher/semaine * proportion de

mouvements le mardi en moyenne

Bureaux d'emploi = m? de surface brute de plancher services * nombre moyen d'employés/100 m? de surface brute de plancher * taux de fréquentation
Bureaux des visiteurs = m? de surface brute de plancher services * nombre moyen de visiteurs/100 m? de surface brute de plancher/semaine

Chiffres clés nombre d'employés par 100 m2 bru a la surface au sol

Source : Recueil de directives 05/2018 p200
Achats 08 ETP, moyenne puisqu'il n'y a pas de caractérisation des
Commerce 1 magasins
Restauration 3
Services 6
Loisirs (services) 0,25
Chiffres clés visiteurs
Source : Recueil de directives 05/2018 p200
Achats 308 par 100m? de surface brute de plancher par semaine
Commerce
Services 0,22 par employé
Répartition des déplacements liés aux achats au cours de la semaine
lundi 11% 12%
mardi 15% 12%
mercredi 9% 22%
jeudi 16% 14%
vendredi 13% 17%
Samedi 24% 23%
dimanche 12% 0%
Taux de présence
Achats
Commerce
Services 0,8
[ CHIFFRES CLES occupation

Nombre d'unités de logement = m? de surface brute de plancher * taux d'occupation par ha en zone urbaine

Chiffres clés de I'occupation par h a (surface brute de plancher)

Source : Guide de bonnes pratiques 05/2018 p150
Zone urbaine 25
Zone périphérique 15

Nombre de visiteurs par par unité résidentiel

Source : Guide de bonnes pratiques 05/2018 pl60
Chaque domaine 0,25
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